ESTUDO ESTRATEGICO 2024
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Brasil demandou 17,5 GWp de mddulos FV em 2023, leve reducdo de 1,7% em
comparacao com 2022. Geracao centralizada ¢ GD de grande porte compensaram
queda de demanda de GD varejo (pequeno porte).

Classe residencial enfrentou uma queda de poténcia adicionada de 20% em 2023 em
relacao a 2022. Em contrapartida, classe comercial apresentou crescimento, puxada
especialmente pelo avancgo de projetos de mini geragao.

Financiamento apresentou recuperagao em 2023, apoiando 53% das vendas e
indicando um segundo semestre mais favoravel ao credito, possivelmente
impulsionado pela redugao das taxas de juros iniciada em agosto de 2023.

Precos de sistemas FV para clientes residenciais e comerciais de pequeno porte
registraram queda de 30% em janeiro de 2024 comparado ao mesmo més de 2023.
Reducdo do preco dos modulos foi principal fator que contribuiu para essa variagao.
Retorno do investimento em sistemas FV apresentou melhora, com redugao de 25%
do payback para as instalacOes locais residenciais em comparacao a janeiro de 2023,

sendo impulsionado pela queda do preco dos sistemas FV.
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https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

O ESTUDO

Topicos

CONTEXTO FABRICAGAO DISTRIBUIGAO | INTEGRAGAOE | PRECOS CONSUMIDOR DESCARTE
REGULATORIO MAIS

LEMBRADAS

L Greener :



Greener‘

ANALISE DO
MERCADO GD

Lancamento do Estudo Estrategico de Geracao Distribuida 2024

Marcio Takata
CEO Greener

Luiza Bertazzoli
¥ Y Head de Inteligéncia



http://www.linkedin.com/events/webinar-an-lisedomercadogd7169024032317628417/
https://www.linkedin.com/events/webinar-an-lisedomercadogd7169024032317628417/comments/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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Energy Transition Key Partner
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https://app.amaranzero.com.br/?utm_source=mensuraestudosgreener&utm_medium=cta&utm_campaign=estudos+greener&utm_id=estudos+greener&utm_content=greener-amara
https://app.amaranzero.com.br/?utm_source=mensuraestudosgreener&utm_medium=cta&utm_campaign=estudos+greener&utm_id=estudos+greener&utm_content=greener-amara

MODULOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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Canadian Solar
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https://www.canadiansolar.com/br/
https://www.canadiansolar.com/br/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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DAH Solar
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https://pt.dahsolarpv.com/
https://pt.dahsolarpv.com/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://br.growatt.com/
https://br.growatt.com/

TRACKERS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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Valmont Solar
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https://www.valmontsolar.com/
https://www.valmontsolar.com/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://renovigi.com.br/
https://renovigi.com.br/
http://www.mtrsolar.com.br/
http://www.mtrsolar.com.br/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.weg.net/institutional/BR/pt/
https://www.weg.net/institutional/BR/pt/
https://www.serranasolar.com.br/
https://www.serranasolar.com.br/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.astronergy.com/
https://www.astronergy.com/
https://www.beyondsunpv.com/
https://www.beyondsunpv.com/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.erasolar.com.br/
https://www.jasolar.com/html/en/

MODULOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.resunsolar.com/
https://www.resunsolar.com/
https://www.sunova-solar.com/index.html
https://www.sunova-solar.com/index.html
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.hoymiles.com/
https://www.hoymiles.com/
https://pt.hopewind.com/products
https://pt.hopewind.com/products
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.hypontech.com/pt-BR
https://www.hypontech.com/pt-BR
http://www.nansensolar.com.br/
http://www.nansensolar.com.br/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://www.solisinverters.com/br
https://www.solisinverters.com/br

ESTRUTURAS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://solargroup.com.br/
https://solargroup.com.br/
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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https://clamper.com.br/
https://clamper.com.br/

SERVICOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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http://www.intersolar.net.br/
http://www.intersolar.net.br/

Greener
SUMMIT-24

OS PRINCIPAIS PLAYERS DISCUTINDO
O FUTURO DA ENERGIA JUNTOS

7 E 8 DE MAIO « SAO PAULO, SP

Escaneie o0 QR Code e saiba mais



https://greenersummit.com.br/
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APLICACAO DAS NOVAS REGRAS DA LEI

Apos o periodo de transicdo, a partir de 2029, as novas regras tarifarias serao instituidas conforme diretrizes que serdo
previamente estabelecidas pelo CNPE e pela valoragdo dos custos e beneficios da GD de acordo com regulamentacéao da

ANEEL.

07/01/2022
Publicagao da Lei
14.300/2022

6 meses (07/07/2022)
para o CNPE estabelecer
diretrizes*.

07/01/2023
Inicio das Regras de
Transigao, validas até

2028/2030

Até 18 meses
(07/07/2023) para a
ANEEL estabelecer célculo
da valoracao dos custos e
beneficios*.

Inicio da aplicagao das
novas regras para
projetos que
protocolaram solicitagdo
de orgamento de
conexao apos o 18° més
de publicacao da Lei.

*Até o momento (margo de 2024) ndo houve publicagdo do CNPE e da ANEEL.

Inicio da aplicagao das
novas regras para as
unidades que
protocolaram solicitagao
de orgamento de
conexdo entreo 13°eo
18° més a partir da
publicacao da Lei.

Fim do direito
adquirido e inicio da
aplicacao das novas

regras para os projetos
ja existentes antes da
publicacao da Lei e para
aqueles que
protocolaram antes do
inicio da Regras de
Transicao.

Greener =



MODALIDADES DE TRANSICAO DA LEI 14.300/2022
__fem | Descitvo | Oqueacontece?

Conexodes existentes ou solicitadas até 7 de janeiro de
2023
(art. 26 da Lei 14.300/2022).

GDI

Conexdes protocoladas apos 7 de janeiro de 2023 que se
enguadram como:
«  Autoconsumo local ou remoto inferior a 500 kW,
«  Geracdo compartilhada até 500 kW (em que um
unico beneficiario ndo detenha 25% ou mais da
participacdo do excedente);
*  Empreendimentos de Multiplas Unidades
Consumidoras (EMUCs)
(caput do art. 27 da Lei 14.300/2022).

GDII

Conexdes protocoladas apos 7 de janeiro de 2023 que se
enquadram como:
* Autoconsumo remoto acima de 500 kW,
« Geragao compartilhada acima de 500 kW (em que
um unico titular detenha 25% ou mais de
participagdo do excedente)
(§ 1°do art. 27 da Lei 14.300/2022).

Permanecem nas regras antigas, compensando todas as
componentes tarifarias até 2045 (Direito Adquirido).

Nao compensacao gradativa e escalonada da TUSD Fio B
iniciando em 15% no ano de 2023 até 90% em 2028 ou
2030*. Apos o periodo de transi¢do, as unidades ficarao
sujeitas as regras tarifarias estabelecidas pela ANEEL.

*As unidades que protocolarem a
solicitacao de acesso entre 0 13°
e 0 18° més a partir da publicagao
da Lei permanecem nessa regra
até 2030.

Nao compensacao, ja em 2023, até o ano de 2028 ou 2030%, de:
100% TUSD Fio B +
40% TUSD Fio A +
100% TUSD P&D +
100% TE P&D +
100% TUSD TFSEE

*As unidades que protocolarem a
solicitagdo de acesso entre o 13°
e 0 18° més a partir da publicagéao
da Lei permanecem nessa regra
ate 2030.



P
MODALIDADES DE TRANSIGAO DA LEI 14.300/2022 U“;

GD | — Direito Adquirido

SIM O projeto foi NAO O pedido de orcamento de NAO
desenvolvido antes ——> conexao foi protocolado até
da publicagcao da Lei ? 0 dia 07/01/2023 ?
SIM
Apés a publicagao da Lei:
(1) Encerrou o contrato com a distribuidora? Iniciou a injeg¢ao na rede, contados da emisséo do
(exceto troca de titularidade) OU - orgamento de conexdo* em até:

N

120 dias para microgeracao, independente da fonte.
12 meses para minigeracao solar.
30 meses para minigeragao das demais fontes.

(2) Cometeu irregularidade nos sistemas de medi¢do? OU

(3) Aumentou o sistema apds 12 meses da data de publicagao da
Lei? (A parcela de aumento da poténcia instalada perde GD I). SIM

GDI

Permanece nas regras antigas, compensando
todas as componentes tarifarias até 2045 > <

* Caso seja necessario executar obras de rede, a distribuidora pode colocar um prazo maior na conexao da usina.
Portanto, vale o maior prazo entre os 12 meses e o indicado pela distribuidora. G reener s
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MODALIDADES DE TRANSICAO DA LEI 14.300/2022

GD Il - Pagamento Gradual da TUSD Fio B

O projeto nao é GD | e se enquadra em alguma “

dessas Modalidades de Compensagao? 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 a 2045
1) Aut Local ou EMUC, 9 9 . >
(1) Autoconsumo Local ou 15% 30% 45% 60% 75% 90% o v o0%ou a definir
(3) Autoconsumo Remoto até 500 kW,
(4) Geragdo Compartilhada até 500 kW *, S \ Y \ Y /
(5) Fontes Despachaveis - qualquer modalidade.
- O projeto foi Periodo de transigao: aumento gradativo As regras de vao depender da
NAO ———> protocolado até do percentual das componentes tarifarias  Valoragédo de Custos e Beneficios
07/07/2023? relativas a TUSD Fio B. (CNPE e ANEEL)
‘ |
[ \
| om . o
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 a 2045
>
15% 30% 45% 60% 75% 90% a definir

* Desde que um Unico titular ndo detenha 25% ou mais de participacéo do excedente de energia. G reener -



MODALIDADES DE TRANSICAO DA LEI 14.300/2022

GD Il - Pagamento Gradual da TUSD Fio B e outras componentes

O projeto nao é GD | e se enquadra em alguma

dessas Modalidades de Compensacgao?

(1) Autoconsumo remoto acima de 500 kW

de poténcia instalada;

(2) Geragdo compartilhada acima de 500 kWp*.

SIM

* Desde que um unico titular detenha 25% ou mais de participagdo do excedente de energia.

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2031 a 2045

SIM

O projeto foi
protocolado até
07/07/2023?

100% 100% 100% 100% 100% 100% o> *o%2

a definira definir

—

)

>

a definir

—

Periodo de transigao : 100% TUSD Fio B
+ 40% TUSD Fio A+ 100% TUSD P&D +
100% TE P&D + 100% TUSD TFSEE

A

[

|

As regras de vao depender da
Valoracao de Custos e Beneficios
(CNPE e ANEEL)

2023 2024 2025 2026 2027 2028

2029 a 2045

100%

100%

100%

100%

100% 100%

a definir

>

Greener =



MUDANCAS DA LEI 14.300/2022

VALOR DA ENERGIA COMPENSADA

A nova regra reduz o valor da tarifa de energia elétrica compensada para projetos que se enquadram em GD Il e GD Il
quando comparados a GD I. Com base na média dos valores de referéncia das 52 principais distribuidoras de energia
(atualizados em fev./2024), a GD Il apresenta uma parcela compensavel aproximadamente 32% menor (representando
90% da TUSD Fio B) e a GD Ill 37% menor (representando TUSD Fio B, 40% da TUSD Fio A, TUSD P&D, TE P&D e TUSD
TFSEE), levando em consideragao cenarios sem impostos*.

Antes da 14.300

Injeta TkWh =1 RS*

Compensa 1RS

Injeta TkWh =1 RS*

Compensa <1RS

Lei 14.300/2022

* Deve-se lembrar que o0s impostos
aplicados as tarifas eletricidade
provocam diferencas financeiras na

compensagao € nao

considerados nessa analise.

estao

sendo

Depende da modalidade de compensagao e do peso das componentes

tarifarias, como a TUSD Fio B, na tarifa da concessionaria.

Greener



e
PARTICIPACAO DOS COMPONENTES NA TARIFA DE 8

ELETRICIDADE

COMPONENTES TARIFARIAS

I 1

. P&D TE + P&D TUSD: 0,85% v Os percentuais apresentados na

PERDAS 1%

figura representam a média do peso
dessas componentes na tarifa total,
ENERGIA ENERGIA TE Energla 34%

34% 34% considerando as 58 distribuidoras

de energia do pails e suas

S respectivas tarifas Grupo B -

PROINFA

e Convencional*.
TFSEE: 0,1%

ENCARGOS
14%

PERDAS 5%

TARIFA

il

* Tarifas atualizadas em 23/02/2024 (ANEEL).
RB/D

30% Fio B: 30%

TRANSPORTE
40%

FIO A Fio A: 10%

10% Fonte: Greener, 2024. Greener 30
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PESO DA TUSD FIO B NA TARIFA DE ELETRICIDADE

Peso da TUSD Fio B na Tarifa de Eletricidade
Grupo B Convencional = sem impostos — 2023

Celesc NG 20,8% Para este estudo, foram selecionadas as
Light I 22, 7% distribuidoras com maior poténcia instalada de
Elekiro IR 6 6% MMGD da fonte solar fotovoltaica, cobrindo todas

CPFL Paulista GGG 25, 4% as regioes do pais.

Cemig I 32,1%
Tendo em vista a alta variabilidade nos valores das
RGE I 36,2%
componentes tarifarias em cada regiao, reforga-se
EMT I 36,7 %
a necessidade de andlises caso a caso,
Enel CE I 38, 6% . _ _ _
considerando o perfil do consumidor, modalidade
Equatorial PA I 39,9% . N :
de compensacdo, poténcia instalada da usinag,

Coelba I 42,0% . : , ~
impostos e tarifas de cada area de concessao.

m% TUSD Fio B

Fonte: Greener, 2024. Greener
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Analise Regulatoria

Marco Legal da GD 2023 Andlise do Marco Legal da
LEi 14,300 de 2022 | REN 1.059 de 2023 Geragao Distribuida

Lei 14.300 de 2022 | REN 1.059 de 2023

+ Cases e Analises Financeiras
Creener

Confira nesse estudo a importancia de ter o mercado de
GD consolidado em lei, a rentabilidade para clientes
Residenciais e Comerciais, a transigao das Regras e as
oportunidades para a GD Remota, a parcela “Fio B" e o

p > ota apareena o DOWNLOAD
seu reflexo nas diferentes regides, a TUSD(injecao)

como fator chave para viabilizacao dos projetos, e mais!

greener.com.br/estudos



https://www.greener.com.br/landing-page-analise-do-marco-legal-da-geracao-distribuida-2023/
https://www.greener.com.br/landing-page-analise-do-marco-legal-da-geracao-distribuida-2023/
https://www.greener.com.br/landing-page-analise-do-marco-legal-da-geracao-distribuida-2023/
https://www.greener.com.br/landing-page-analise-do-marco-legal-da-geracao-distribuida-2023/

PAUTAS PARA FICAR DE OLHO EM 2024

“Encontro de Contas” e Inversao de Fluxo de Poténcia

“ENCONTRO DE CONTAS"
________________ 4

CONTEXTO: De acordo com a Lei n°® 14.300/2022, a ANEEL teria até

CONTEXTO: O artigo 73 da REN n° 1.000/2021 estabelece que as distribuidoras
devem realizar estudos para evitar a inversao do fluxo de poténcia ao conectar na
rede novas unidades de MMGD. No entanto, orcamentos tém sido reprovados com

alegacao de inversao de fluxo sem a devida comprovagao.
07/07/2023 para estabelecer os calculos da valoragao dos custos

e beneficios da GD. Para executar os calculos, porém, primeiro € POSSIVEL SOLUGAO: A ANEEL abriu a Consulta Publica 03/2024 para receber

necessario ter as diretrizes do o Conselho Nacional de Politica contribuicdes a fim de regulamentar a proposta de aprimoramentos relacionados

Energética (CNPE) para guiar a Agéncia na valorag&o. a inversdo de fluxo. O objetivo é revisar o artigo 73 para esclarecer que as

IMPACTO: Conhecer as regras definitivas de compensagdo que operacao da rede e aos demais ativos do sistema de distribuicdo. Além disso, em

caso de inversao de fluxo, é obrigatério que a distribuidora compartilhe

prazo traz seguranca juridica, previsibilidade e estabilidade para integralmente os estudos correspondentes.

todos os atores do segmento de Microgeracdo e Minigeragao

Distribuida. STATUS: Analise das contribuigoes recebidas no periodo de 8 de fevereiro a 23 de

fevereiro de 2024. A expectativa € que a regulamentagao seja concluida ainda no

| I
| |
| I
| I
| I
| |
| I
| I
| I
| |
| I
| I
| I
| distribuidoras s6 podem aplica-lo se a inversao identificada for prejudicial a I
I
| I
| I
| |
| I
| I
| I
| |
' I
. o |
STATUS: Até o momento (marco de 2024), as diretrizes por parte I orimeiro semestre. I

do CNPE néo foram publicadas e o cenario ainda € de espera por

_____________________ J
maiores definicdes dos orgaos do setor. INVERSAO DE FLUXO
e l Creener

I I
' I
I

I I
I I
' I
I

I I
I I
I I
' I
I influenciardo a viabilidade dos investimentos de médio e longo |
' I
I

I I
I I
| |
I

I I
I I
' I
I

I I



PAUTAS PARA FICAR DE OLHO EM 2024

REIDI e Tomada de Subsidios (TS) n°® 18/2023 da ANEEL

CONTEXTO: A Lei n° 14.300/2022, através do seu artigo 28, incluiu projetos de CONTEXTO: A TS foi aberta pela ANEEL para solicitar contribui¢cdes

mini GD como elegiveis para o Regime Especial de Incentivos para o sobre a necessidade de aprimoramentos regulatorios para mitigar
Desenvolvimento da Infraestrutura (REIDI) com beneficio de desoneragao do supostos mecanismos de comercializacao de energia no SCEE. O
periodo para contribuicdes foi de 3 de novembro de 2023 a 31 de

janeiro de 2024.

PIS/COFINS nas aquisicbes, de bens e nos servicos, vinculadas ao projeto,
realizadas no periodo de 5 anos.

DESAFIO: O REIDI é um beneficio que possui uma série de requisitos para sua IMPACTO: uma possivel mudanga na regulamentagao pode impactar
concessao. A efetividade da lei depende de prévia regulamentagao, nao sendo os modelos de negocios praticados na GD Remota, modalidade que
possivel a aplicacdo imediata da norma, pois a concessao nao é automatica. tem ganhado cada vez mais espacgo e importancia no setor.
IMPACTO: impacta o CAPEX do projeto e, uma vez regulamentado, pode facilitar STATUS: Andlise das contribuigoes para determinar se uma mudanga
regulatoria aplicavel a MMGD é necessaria. Publicado o Despacho do
Tribunal de Contas da Unido (TCU) no dia 13/03/2024, vinculado ao

processo 005.710/2024-3, que sinaliza a possibilidade de iniciar

a viabilizacao e o fechamento de investimentos em projetos de mini GD.

STATUS: Avaliagao das contribuicbes da Consulta Publica N° 159 de 17 de
janeiro de 2024 (Portaria 765/GM/MME), que foram submetidas até dia 26 de

fiscalizagao sobre o tema.

TS n° 18/2023

fevereiro deste ano, visando aprimorar a proposta de procedimentos para

Greener




PAUTAS PARA FICAR DE OLHO EM 2024

Regulamentacao da Reforma Tributaria

REFORMA TRIBUTARIA

CONTEXTO: No dia 20 de dezembro foi promulgada a Reforma Tributaria - Emenda Constitucional n°® 132/2023, que tem como objetivo
principal a modificagdo do Sistema Tributario Nacional, com énfase na simplificacdo. Os tributos atuais (PIS, COFINS, IPI, ICMS e ISS) serdo
gradualmente eliminados durante um periodo de transi¢do, enquanto dois novos tributos sobre valor agregado serdo introduzidos: a CBS

(Contribuigao sobre Bens e Servigos) e o IBS (Imposto sobre Bens e Servigos).
IMPACTO: A reestruturagao do calculo dos tributos e a eliminagao de incentivos fiscais tém o potencial de influenciar o mercado de GD, ndo

regulamentada e as isencdes fiscais que beneficiam o setor precisardo ser renegociadas, o que torna dificil quantificar o impacto neste

momento.

STATUS: Aguardando regulamentacao. Muitos aspectos ainda precisam ser elaborados em leis complementares para que o impacto no setor
possa ser mensurado de forma quantitativa. A regulamentagcédo é¢ uma das prioridades do Congresso em 2024, e espera-se que que ocorram

I |
I I
| I
I I
I |
I I
| I
I I
I |
I I
I apenas na comercializacdo de equipamentos, mas na fatura de energia e na viabilidade de negdcios. No entanto, a reforma tributaria ainda sera I
I |
I I
| I
I I
I |
I I
| |
I movimentacdes a respeito ainda no primeiro semestre. I
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ESTRUTURA DE CUSTO

Modulos Fotovoltaicos e Inversores

Modulos Fotovoltaicos

Os modulos FV representam em torno de 25
a 40% do pre¢o final de um sistema FV,
sendo um componente importante a ser

analisado para a precificagdo de mercado.

Como o principal insumo do modulo € o
polissilicio, sua variacdo de preco impacta
diretamente no preco dos modulos FV.
Outros insumos sao: polimero, vidro, aluminio

e cobre.

Fonte: Greener, 2024.

E] Inversores

Os semicondutores e componentes
eletronicos representam a maior parcela de

custo dos inversores fotovoltaicos.

Outros componentes da estrutura de custo
do inversor sdo: componentes passivos,
interconexao, estrutura fisica e

gerenciamento térmico.

000000
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PRECO DOS INSUMOS

Polissilicio

40

—— USD/k
35 °

30

25

20

15

10

2019 2020 2021 2022

Fonte: Bernreuter Research; OPIS APAC Solar weeakly; Sunsirs 2024 (Adaptado).

16,8 USD/kg

2023

Jan/24

8,25

USD/kg

8,25 USD/kg

2024

000000

O preco do polissilicio atingiu 8,25
USD/kg em janeiro de 2024, uma
queda de 51% em relacdo ao

mesmo periodo de 2023.

O excesso de oferta, resultante do
aumento da capacidade produtiva
na China, e a consequente elevagao
do nivel de estoque contribuiram

para essa variagao.

A tendéncia € que 0S pregos
permanegam em patamares
semelhantes, pelo menos no 1°

semestre de 2024.

Greener
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PRECO DOS INSUMOS

A(;O Jan/24 O pregco do aco teve uma queda de
9,9% em relacao a janeiro de 2023
1.000 (620 USD/t), atingindo 545 USD/t em
—e—USD/t 920 USD/t janeiro de 2024.
900
A diminuicao do consumo na China,
800 -
principalmente no mercado
imobiliario, tem contribuido para a
700
604,8 USD/t desvalorizagdo do insumo. Tendéncia
de estabilidade de precos em 2024.
600 545 USD/t

O preco do aco impacta o custo

500
de fabricagao de estruturas de
400 fixagdo, especialmente para as
2019 2020 2021 2022 2023 2024

usinas fotovoltaicas de solo.
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Fonte: Trading Economics, 2024 (Adaptado). G reener
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PRECO DOS INSUMOS

Cobre e Litio

Desde o inicio de 2023, o prego do cobre tem oscilado entre 8 e 9
USD/kg, encerrando o ano em 8,5 USD/kg. O preco desse insumo
pode impactar os custos de producao de componentes

condutores e eletronicos, influenciando principalmente o preco

dos inversores.

Cobre
11,0
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0

4,0
2019 2020 2021

Fonte: Trading Economics, 2024 (Adaptado).

2022

000000

Queda de 82% no prego do litio em janeiro de 2024 comparado
com 0 mesmo més em 2023. O preco desse mineral esta
diretamente relacionado a producao e a demanda por baterias

de ions de litio, sendo driver importante para o mercado de

armazenamento ¢ mobilidade elétrica.

100,0

8,5USD/kg 80,0
60,0

40,0

20,0

USD/kg

0
2023 2024 2019 2020

Litio
73,7 USD/kg
®©
13,4 USD/kg
USD/kg O
2021 2022 2023 2024
Creener
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VARIACAO DE PRECO DOS INSUMOS

Base Dolar
—e—Polissilicio —e—Aco Cobre Litio 0 gréﬂco apresenta a variaqéo
600%
do pre¢o de cada insumo no
500% mesmo intervalo de tempo.
400% De 2019 a janeiro de 2024, o Litio

e o Polissilicio apresentaram as

300%
maiores variagoes, chegando a

200% um aumento de mais de 600% e

100% de 300%, respectivamente.

—a7

0% W Ll

-100%
2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Fonte: Trading Economics, 2024 (Adaptado); Bernreuter Research, 2024 (Adaptado); Greener, 2024. G reener
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

Volume Importado: Geracao Distribuida e Geragao Centralizada

2022:17.8 GW 2023: 17,5 GW Os 17,5 GW nacionalizados
LR PP PP PR em 2023 representam uma leve redugao de
1,7% em relacdo ao ano anterior, que se
2021:10,4 GW 4902 oag 4.720 o :- destacou pelos recordes alcangados no
------------------------- - 4.267 mercado brasileiro.
575 it 3.510
5 Do volume total nacionalizado em 2023, 11,4
GW (66%) destinaram-se a atender ao mercado
.5 2392 2556 de GD, representando uma reducéao de 2 GW em
1769 relacdo a capacidade demandada em 2022. Os
restantes 6,1 GW (34%) destinaram-se ao
mercado de GC.
No 4° trimestre de 2023 as importagdes
1Tri 2Tri 3Tri 4Tri 1Tri 2Tri 3Tri 4T 1Tri 2Tri 3Tri  4Tri atingiram mais de 5 GW, o maior volume

2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2023 2023 2023 2023

trimestral historico. Greener 44
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Fonte: Greener, 2024.
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TOP 10 - MODULOS FOTOVOLTAICOS

Volumes Importados [MWp] - 2023

Jinko 3.402
Canadian 3.361
JA Solar 1.440
Sunova 968
Longi 966 Dentre as 90 marcas que forneceram
maodulos para o Brasil, as Top 10 marcas
foram responsaveis por 77% do volume
TSUN Power _ 539 importado no ano de 2023, em
Astronergy _ 532 comparagao com 81% em 2022.

Fonte: Greener, 2024. Greener 45
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MODULOS FOTOVOLTAICOS
Estrutura de custos de importacao e nacionalizagao
Modulos com Ex-Tarifario
O percentual de custos de nacionalizagdo
11,73
se manteve estavel em janeiro de 2024, 38 0,07 -
representando 18,75% do prego CIF. Por
outro lado, o frete teve leve alta,
correspondendo a 3,8% do prego FOB em Custo para nacionalizacdo de
2023, comparado com 2,1% em 2022. modulos FV € de 18,75% do Valor
CIF
100 100
l Custos rodoviarios, trading
As mudangas de critério e revogagoes do e armazenamento
Ex-Tarifario podem alterar a aliquota do
Imposto de Importagédo (Il). Médulos FV
FOB Frete Seguro CIF Il IPI PIS/COFINS ICMS Outros Valor
que possuem o Ex-Tarifario habilitado s&o Nacionalizado

beneficiados com uma aliquota de Il de

0%. Caso contrario, a aliquota vigente All'quotas 38% 007% 45% 0% 0% 0% 23 95%
) ) ) ’
de 9,6% ¢ aplicada.
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Fonte: Greener, 2024.
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Intermediacéio
de Ativos Solares

Buscando investidores para
sua Usina Solar?

A Greener conecta o seu projeto ao
investidor ideal, com transparéncia e
confiabilidade.

FALE COM NOSSOS ESPECIALISTAS >>>



https://www.greener.com.br/assessorias/?utm_source=pdf&utm_medium=estudogdr23&utm_campaign=assessorias

Due
Dilligence

Mitigue riscos associados a
investimentos solares:

» Engenharia Independente

* Pré-construcdo e operacdo

* Conexdo arede

* Modelo financeiro

» Qualidade de construcéo

- Confiabilidade dos equipamentos

FALE COM NOSSOS ESPECIALISTAS >>>

S ape s Y ay By,
ST A AT

P
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Projetos Greenfield e Brownfield
assessorados pela Greener em
todo Brasil

48



https://www.greener.com.br/assessorias/?utm_source=pdf&utm_medium=estudogdr23&utm_campaign=assessorias

NOSSOS
CLIENTES

Conheca algumas das empresas
que ja contaram com nossa
assessoria de investimentos.

+2GW

projetos greenfield e brownfield
assessorados em todo Brasil

ENTRE EM CONTATO
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A PESQUISA T

Introducao

Inicio das atividades das distribuidoras entrevistadas:

A Greener elaborou sua pesquisa de mercado entrevistando 19 empresas distribuidoras de equipamentos fotovoltaicos
(kits*) no periodo de 11 de janeiro de 2024 a 23 de fevereiro de 2024. As empresas sSd0 responsaveis por

aproximadamente 23% do volume comercializado no ano de 2023 no mercado de distribuicao.

Das 19 distribuidoras, 58% participaram também da pesquisa de 2022. Dessa forma, a Greener traz analises exclusivas

entre 2022 e 2023, a fim de indicar a dinamicidade de mercado ponderada também para este grupo.
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*0 Kit é composto por: Modulos FV + Inversor + Sistema de Montagem + Sistema de Cabeamento + Sistema de Protecdo G reener -
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DISTRIBUIDORES EM NUMEROS 353

empresas entrevistadas.

73% do valor foi arrecadado por
distribuidoras com 5 anos ou
mais de atuagao.

R$2,96 bi foi o total faturado
por empresas com 2 mil ou
mais integradores que fizeram
a0 menos uma compra em
2023.

Volume total faturado por 95%
das distribuidoras
entrevistadas, representando
mais de 156,9 mil Kkits
comercializados.

1,6 GWp foi vendido por
empresas que reportaram mais
de 2 mil integradores que
fizeram ao menos uma compra
ao longo de 2023.

Ano 2023
\ 4 PS o P
I Il ........................................ .. P ——
| 2,45 GWp | 2.082 |
Faturamento total* de 89% das Total de colaboradores

dedicados ao mercado solar,
sendo que 63% das empresas
possuem até 100 funcionarios
e 21% entre 101 e 200.

Em relacdo ao grupo que
participou da pesquisa em
2023 e 2024, houve aumento
de 4% no numero total de
colaboradores.
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*Faturamento total, incluindo eventuais comissdes ao integrador.

Greener =

Fonte: Greener, 2024.



DISTRIBUIDORES EM NUMEROS 353

Ano 2023
B U U
Eu 22.324 % 9 dias Uteis
Total de mulheres dedicadas : Total de integradores ativos*, Tempo médio relacionado ao
ao mercado solar das : : representando 16% do total de : : prazo de entrega dos Kits,
empresas entrevistadas, : mtegradorest Cac_jats’érados nas.: i baseado nas respostas de 95%
representado 41% do total de _ CEER® ©'Cvisiacas. : : dos distribuidores
colaboradores. Distribuidoras com 5 ou mais entrevistados.
: : anos de atuacao, tiveram em : :
As distribuidoras FV com até : : média 1.594 integradores : : 11 dias uteis € o prazo médio
100 colaboradores, possuem ativos em 2023. : de entrega das empresas que
em média 45% de mulheres : iniciaram atividades em 2021,
atuando no setor. (N&o representa o total de integradores sendo responsaveis pela venda
2 : : no mercado devido a dupla contagem) : : de58 MWp em 2023.
9 . .
: ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
[
7 A
(7)) - *Integradores que efetuaram ao menos uma compra em 2023.
=) Fonte: Greener, 2024. Greener o9
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FATURAMENTO (RS) COM KITS i

% empresas distribuidoras de equipamentos FV

7 Apesar de a maioria das distribuidoras ter arrecadado até R§100 mi (47%), o

Acima de R$701 - 6%
milhdes o montante representou apenas 11% do total faturado de R$4,15 bi.

Entre RS551 e RS700
milhoes

[0)
12% 7 Empresas que possuem até 50 colaboradores foram responsaveis por

Entre RS407 & RS550 25% do faturamento total.

milhdes

12%

Entre R$251 e R$S400 0%
milhdes 0

RESPOSTAS EM 2022 E 2023:
Queda média de 20% no faturamento anual das

Entre RS101 e RS250
milhdes

23%

distribuidoras quando comparado 2023 em relagdo a
2022. Considerando apenas as distribuidoras que

Até RS100 milhdes 47%

tiveram reducao de faturamento (82%), a média fica

Fonte: Greener, 2024. Dados considerando 89% das distribuidoras participantes da Pesquisa realizada em 2024. Greener o4
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VOLUME VENDIDO (MWp) COM KITS 35

% empresas distribuidoras de equipamentos FV

volume (55%), a queda média ¢ de -45%.

Acima de 7 6% das distribuidoras venderam acima de 401 MWp, representando 24% do total
O,
401 MWp - 6% - -
vendido em 2023. Em contrapartida, as empresas que reportaram um volume de vendas
Entre 307 & até 50 MWp refletiram 6% do volume total no mesmo ano.
M-
400 MWp
Entre 201 e 7 1,6 GWp foram vendidos por empresas que possuem mais de 10 mil integradores
s [
cadastrados em sua base e 403 MWp com a faixa entre 5 mil e 7 mil integradores.
Entre 107 e o
200 MWp 17% ‘( \. _______________________________________________________
[ —\ DISTRIBUIDORES COM RECORRENCIA DE RESPOSTA EM :
EggeMS\;vs 17% | 2022 E 2023: |
E Queda média de 11% no volume (MWp) de kits vendidos em 2023. |
: Até 50 MWp 44% i Ao considerar apenas as empresas que indicaram diminuigdo no E

DISTRIBUICAO

Fonte: Greener, 2024. Dados considerando 95% das distribuidoras participantes da Pesquisa realizada em 2024. Gree ner s



PORTES DOS KITS VENDIDOS 333

Representatividade em relacédo aos kits faturados

Os portes residenciais e comerciais pequeno porte (até
10kW) representam a maior parte dos kits faturados pelas

distribuidoras em 2023, assim como no ano de 2022.

2022 E 2023:
Em 2023 foram reportados 99,1 mil kits vendidos, representando

uma queda de 12% em relacdo ao ano anterior.

Ao considerar apenas as distribuidoras que tiveram redugao na

Ano de 2022 Ano de 2023

quantidade de kit vendidos (73%), a queda foi de 48% em relacéo

| @oanoanterior. ! mA TOKW m11kWaté 75kW  mAcima de 75 kW
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Fonte: Greener, 2024. Dados considerando 95% das distribuidoras participantes da Pesquisa realizada em 2024. Gree ner s
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IMPORTAGAO X COMERCIALIZAGAO T

Niveis de Estoque

7 42% dos distribuidores reportaram estoques altos

57%

no final do 1° semestre de 2023, fruto da forte

42%

7 0 ano de 2023 fechou com menor ocorréncia de
empresas com estoques elevados (11%) contra
18% no final de 2022.
18%
11%

50% 50% queda de vendas no periodo.
39%

25%
I .

Baixo Médio Alto empresas.

7 Volume reportado de estoque, correspondendo a

24% da capacidade total de armazenamento das

mANode 2022 m1°Sem. 2023 mAnode 2023
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Fonte: Greener, 2024. Dados considerando 95% das distribuidoras participantes da Pesquisa realizada em 2024. Gree ner -



FINANCIAMENTO SOLAR 35

Instituicoes de financiamento citadas pelas distribuidoras entrevistadas

BV 88%

SANTANDER 71%

7 Ao longo de 2023, 32% dos kits foram vendidos por meio de

LOSANGO
financiamento solar.
76
v As distribuidoras, em média, citaram 3 linhas de financiamento.
A (")
SOLFAGE 7 Empresas com 5 anos ou mais de atuagao apontaram, em média, 4 linhas de
CEF* EpAA financiamento. Em contrapartida, as que iniciaram as atividades a partir de 2020
sicoos IEPDA indicaram, em média, 2 linhas de financiamento solar.
SICREDI
] g |
OUTROS ) Acesse aqui a lista completa dos bancos |

Importante: Dados relacionados a pulverizacao dos agentes financiadores e nao a participagao de mercado.
Fonte: Greener 2024. Dados considerando 89% das distribuidoras participantes da Pesquisa realizada em 2024. G reener -

DISTRIBUICAO



https://www.greener.com.br/linhas-de-financiamentos-distribuidores-2023/
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SERVICOS POS-VENDA 35

Processos de suporte aos clientes

7 Pesquisas de satisfagao ainda ndo sao disponibilizadas
95% por 11 distribuidoras.
68% 68% v 32% das distribuidoras responderam que possuem
todos os canais, isto €, Assisténcia Técnica, Devolucéo,
42% Garantia e Pesquisa de Satisfacdo do Cliente como

servicos de pos-vendas.

11%
- 7 2 empresas mencionaram que oferecem outros
Assisténcia  Devolucio Garantia  Pesquisa de Outro servicos, sendo eles: Suporte Técnico € Manutengao de
Técnica Satisfagdo do Inversores.
Cliente
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Fonte: Greener, 2024. As empresas podiam selecionar varias opgoes, sem restricao. Gree ner 59
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SERVICOS POS-VENDA FrT

Canais de suporte aos clientes

100%
890 7 WhatsApp, e-mail e telefone s&o os canais
%
mais utilizados nos processos de pos-
79%
venda.

7 WhatsApp e Site foram o0s canais que mais
aumentaram sua relevancia no mercado
em relacdo a 2022, sendo simultaneamente

32% - o o
0 0 utilizados por 89% das distribuidoras.
26% 26% P
16%

v Apenas 2 entrevistadas possuem todos os

canais mapeados neste Estudo.
WhatsApp E-mail Telefone  Plataforma  Chatbot Reclame Site

Digital Aqui
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Fonte: Greener, 2024. As empresas podiam selecionar varias opgoes, sem restricao. Gree ner o0



SERVICOS POS-VENDA 35

Espaco para os clientes avaliarem a compra

7 21% das distribuidoras participantes ainda ndo possuem algum
espago para o cliente avaliar o produto/servico apos a compra,

Ainda ndo, mas representado uma queda de 18 p.p. em relagao a 2022.

em processo de
implementar

37% 7 Entretanto, 37% das empresas, apesar de ndo terem o espago,
estao em processo de implementar uma solugdo para essa
finalidade, apontando um aumento de 23 p.p. em relagao a

2022.

7 8 distribuidoras possuem Servigos de Pés-Vendas, nas quais

75% tém ao menos 4 anos de atuagao no mercado fotovoltaico,

refletindo um aperfeicoamento nos processos de experiéncia do

21% consumidor.
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Fonte: Greener, 2024. Greener 61
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PRIORIDADES DE INVESTIMENTO PARA 2024 T

Destacadas pelas empresas distribuidoras

7 Depois de maior cautela na inovagdo em 2023, diante de um mercado desafiador, 42% das distribuidoras apontaram que

tém prioridade de investir em novos produtos no ano de 2024.

O/ e e e e 1
o8% 55% | |
0 47% ! I
457% 42% | |
37% : !

32% 32% 32% 299, : | m 2023

26% . ! ! m 2024
21% : I
|
10% 11% | |

- ' o
Do : 0%
Aumentar a Capacitacao de Comercial Desenvolvimento Eventos de Infraestrutura Marketing : Novos produtos I Nao pretendo
equipe equipe de plataformas promogao de L : investir
digitais fabricantes

Fonte: Greener, 2024. As empresas podiam selecionar até 3 respostas. G ree n e I oo



]
1]
P |
5]

CENARIOS DE VENDAS T
Volume em 2023 [MWp] x Expectativas em 2024 [MWp]

7 Empresas com vendas a partir de 100 MWp almejam um

56% aumento médio de 81% em suas vendas em 2024 quando
comparado com o volume de vendas em 2023. As que

venderam abaixo dos 100 MWp buscam um aumento médio

de 70% em 2024.

39%

28% 28%

DISTRIBUIDORES COM RECORRENCIA DE RESPOSTA EM 2022 E

17% 2023:

11% Comparando as expectativas de vendas, em 2023 era esperado um

11%

5% 59 aumento médio de 74% com relacdo as vendas do ano anterior. Em
o (o}

o I

De1a?20 De 21 a 50 De5la7/5b De75a100 Acimade 100

uma maior cautela ao se estabelecer metas apos o cenario desafiador
de 2023.

1
:
1
1
1
|
1
1
1
contrapartida, para 2024 a média é de 67%. A queda de 7 p.p. indica |
1
1
1
:
1
Relacionando as expectativas para 2023 com o volume vendido no |

1

1

m Volume de Vendas em 2023 m Expectativa de Vendas em 2024 respectivo ano, os distribuidores atingiram cerca de 51% desse volume. !
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Fonte: Greener, 2024.  Dados considerando 95% das distribuidoras participantes da Pesquisa realizada em 2024. Greener o3
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EXPECTATIVAS PARA 2024 333

% em relacao as distribuidoras entrevistadas

Igual a 2023

11% As distribuidoras que consideram um cenario mais

otimista para 2024 (89%) tém uma expectativa média de

aumento de vendas de 71%.

Dentre as distribuidoras que tiveram um volume de kits

vendidos superior a 200 MWp em 2023, todas tém
Melhor que em 2023
89%

expectativas de um cenario melhor para 2024.
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Fonte: Greener, 2024. Greener 64
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A PESQUISA ﬁ

Populacao estimada de empresas

A populagcao de Empresas Integradoras ¢ estimada com base no cruzamento de
dados da pesquisa realizada pela Greener com informacgdes fornecidas pelas entidades

€ empresas do setor.

Integradores
fotovoltaicos ativos*

* Empresas que efetivamente realizaram negdcio em 2023. Esta € uma estimativa conservadora da Greener, portanto, o nimero red de
mercado pode ser superior.

Fonte: Greener, 2024. Greener 66



A PESQUISA gﬁ

Introducao

A Greener conduziu uma nova pesquisa de mercado com empresas integradoras de 4 a 26 de janeiro de 2024,
obtendo um total de 5.474 respostas de todas as regides do pais. Essas empresas variam em porte e tempo de

atuacao, proporcionando uma ampla diversidade do mercado de integracao fotovoltaica.

Validagao de dados

2.474 3.704

Respostas Respostas
coletadas validadas
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Fonte: Greener, 2024. Greener 67



A PESQUISA gﬁ

Amostra utilizada e seus indices estatisticos

Tamanho da amostra: Empresas Integradoras
(o o
2% 99%

Margem de Erro Intervalo de Confianga
E o indice que estima a margem de O Intervalo de Confianga significa
erro maxima dos resultados da que ha uma probabilidade de 99%
pesquisa com base na amostra de que os resultados reais
selecionada. Significa que os (populacionais) estejam dentro
resultados podem variar para mais da margem de erro adotada.

Oou para menos Com esse valor.
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u A PESQUISA gﬁ

Introducao

Inicio das atividades das empresas que responderam a pesquisa

2018

ou antes

26%

7 Os valores em porcentagem representam a distribuicao do inicio das atividades das empresas

integradoras que participaram da pesquisa em janeiro de 2024.

7 Por exemplo, os 13% referentes a 2023 indicam a porcentagem de empresas integradoras participantes

que iniciaram suas atividades no setor solar naquele ano.
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Fonte: Greener, 2024. Greener 69



o
<
&
<<
o
o
LU
-
=

OS INTEGRADORES

Percentual das empresas integradoras* por regiao

Norte
6%

A

Nordeste

Centro-Oeste
14%

Sul

9% -~

Fonte: Greener, 2024. *Empresas Integradoras que participaram da Pesquisa GD em Janeiro de 2024.

[

27%

Sudeste
A44%

Greener



PERFIL DAS EMPRESAS INTEGRADORAS gﬁ

NUmero de colaboradores e Franquias

A média de colaboradores por empresa se manteve estavel em 7.
67% 67%

64,0%
88% dos integradores participantes sao classificados como Microempresas.
G
f 3,2% das empresas participantes da pesquisa fazem parte de uma franquia.
S
-
)
wn
S
59 2021
18% 170, 07 . m 2022
15% 15% )4 /0 2023
1% 1% 0,6%
Tab 6a9 10a 50 Acima de 50

N° de colaboradores

Fonte: Greener, 2024. Greener 71

o
<
o
<
o
o
18
[
=



PERFIL DAS EMPRESAS INTEGRADORAS ﬁ

Areas/atividades terceirizadas total ou parcialmente*

7 Instalagao e Contabilidade/Financeiro sdo o0s servigos mais citados como
46%

45% terceirizados pelas empresas integradoras.
39%
7 66% das empresas integradoras que
terceirizam a instalagao do sistema FV tém
27% 27% i
até 5 colaboradores.
9%
5%
3% 2%
1] —
Instalacao Contabilidade/ Projetos/ Marketing Juridico Comercial Recursos Servigos Relacionamento

Financeiro Engenharia Humanos Pos-Venda com o cliente
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Fonte: Greener, 2024. *Cada integrador pode escolher mais de uma opc¢ao de areas/atividades terceirizadas. Gree ner »



ORCAMENTOS REALIZADOS ﬁ

Volume de or¢camentos para o cliente final em 2023

A média mensal de orgamentos apresentou um leve aumento entre o primeiro e o segundo semestre de 2023.

O ano de 2023 encerrou com uma media de 43 orgamentos por més, em comparagao com uma media de 32 orgamentos por

més no primeiro semestre de 2023, podendo indicar maior procura dos clientes finais pelos sistemas FV.

[0}
38% é a meédia de orgamentos por més das empresas com

33%
menos de 2 anos de mercado.

é a meédia de orgamentos por més das empresas com

% dos integradores

159 mais de 2 anos de mercado.
(0]

I : :

Até 50 De 51 a 100 De 101 a 500 De 501 a 1000 Acima de 1000

N° total de orgamentos Greener

~
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Fonte: Greener, 2024.
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QUANTIDADE DE SISTEMAS VENDIDOS ﬁ

Numero de vendas realizadas em 2023

foi a taxa média de conversao de vendas no ano de 2023. No primeiro semestre de

2023, a taxa foi de 7%.

35%
€ a média de vendas por més das empresas com menos de 2 anos de
2 mercado.
@
O
@
08)7 € a média de vendas por més das empresas com mais de 2 anos de
+—
% mercado.
@) 0,
9 16%
8° 13%
1% 12%
. 6% 6%
Até 10 11220 21a30 31 a 40 47 a 50 51a100 Acima de 100

Numero total de vendas

Greener

Fonte: Greener, 2024.
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VOLUME DE VENDAS

Comparacao em poténcia vendida (kWp)

i

7 60% dos integradores esperavam vender mais de

100 kWp em 2023, ou seja, pelo menos 25 sistemas

100 kWp.

% dos integradores

7% 7%
I I I . O
—
Nao efetuaram vendas Até 50 kWp De 50 a 100 kWp De 100 a 500 kWp De 500 kWp a TMWp De1a5MWp De 5a 10 MWp

Volume de Vendas

Fonte: Greener, 2024. Nota: Os percentuais podem ndo somar exatamente 100% devido ao arredondamento de casas decimais.

29% 29% residenciais (4kWp) vendidos por ano. Para esse

periodo, constatamos que 53% venderam acima de

m 2021
m 2022
m 2023

3%

Acima de 10 MWp

Greener s



PORTES MAIS VENDIDOS ﬁ

Pelos integradores em 2023

46%

Portes residenciais e comerciais sdo 0os mais vendidos, representando grande
parte da poténcia adicionada na microgeracao.
38%
Portes comerciais apresentaram crescimento em 2023 frente a queda de portes
residenciais.
. 26%
19%
14% m 2023
10% 11% m 2022
8%
5%
2,8% 24/ o
2% ° 1,7% 2%
° 05% 1% 1% 11% 049% 1% 1% 03%

% dos integradores

(@)

<

(& ! Até 2 kWp 2 a4 kWp 4a8kWp 8al12kWp | 12a30kWp  30a50kWp  50a75 kWp 1 75a 150 kWp 150 a 300 kWp 300 a 500 kWp 500 kWp a1 Acimade1 !

< | | | MWp MWp

% L e e e e e e e e e e e e e e E L e e e e e = e e e e e e e e mm e e e 2 J

II.I_J Residencial Comercial Grande Porte

= Creener

Fonte: Greener, 2024.
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FINANCIAMENTO SOLAR

Volume de vendas com financiamento

53% foi o percentual de vendas que contaram com algum

financiamento em 2023.

Avanco importante da participagao do financiamento nas vendas dos
sistemas fotovoltaicos em relagdo a 2022 (30%), porém abaixo do
patamar de 2021 (57%).

De forma gradativa, o primeiro semestre de 2023 ja mostrou uma
recuperagao no uso do crédito com financiamento, viabilizando 48%
das vendas. O inicio da redugao das taxas de juros no segundo
semestre indicou condi¢goes mais favoraveis ao uso do crédito,
resultando em um fechamento do ano com 53% das vendas contando

com financiamento bancario.

Fonte: Greener, 2024.

i

Percentual de vendas com financiamento

S57%

53%

30%

2021 2022 2023

Greener -



FINANCIAMENTO SOLAR ﬁ

Meédia de vendas financiadas

7 0O ano de 2023 fechou com média de 41% de vendas financiadas, leve aumento comparado ao primeiro semestre de

2023, que teve uma média de 38%.

m Com financiamento m Sem financiamento

Como ler o grafico
Integradores que venderam ate
10 sistemas durante 2023

apresentaram um percentual de

Média
Geral
41% enquanto  integradores  que

venderam acima de 100 sistemas

| 31% de vendas financiadas,
. declararam que 53% foram

\ através de financiamentos.
Até 10 171a?20 21 a30 31 a40 41 a 50 517a100 Acimade 100 P ’
vendas vendas vendas vendas vendas vendas vendas e .
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Fonte: Greener, 2024. Greenel‘ 78



FINANCIAMENTO SOLAR ﬁ

Bancos/linhas utilizados nas vendas realizadas por financiamento*

53% v 49 institui¢des financeiras foram citadas na pesquisa,

em comparagao com as 58 mencionadas em 2022.

| BNDES )

29% 28% s
26%

i

24% 299% Unicred

17% Acesse aqui a lista
’ completa dos bancos

14% 13%
1% 10%
° 8%
6%
. 3% 2.9%
B = =
BNB BTG

BV Banco do Santander  Sicredi Sicoob Solfacil  Bradesco Losango Caixa [tau Cresol Pronaf Outros
Brasil Pactual Econdmica
Federal

*Esses dados séao relacionados a pulverizagao dos agentes financiadores, e nao a participagao de mercado. Representam o percentual de empresas que tiveram pelo
menos um financiamento realizado por um determinado banco. Uma mesma empresa poder ter concluido diferentes vendas com diferentes bancos/linhas.

Fonte: Greener, 2024. Greener 79

o
<
o
<
o
©
LU
-
=



https://www.greener.com.br/linhas-de-financiamentos-2s2023/

CANAIS DE VENDAS gg]

Canais que mais geraram vendas*

7 Embora ainda seja o principal canal de venda, a indicagao de clientes satisfeitos mostrou

- queda em comparacado com 0S anos anteriores, enquanto visitas comerciais e redes = 2020
%
sociais apresentaram aumento. m 2021
m 2022
54% 55% m 2023
44%
Prospeccao via WhatsApp
29% R it Sl ol D
Grupos no WhatsApp
22% 919 22% 9
18% 179, 19%
(0] [0) 0,
—--- _0—_0- 0% 0% O/0—
Indicagdo de clientes Visitas comerciais Redes Sociais Anuncios online (Google  Anuncios em midias Outros
satisfeitos (Facebook, Instagram, Ads) impressas (jornais,
Linkedin, sites, etc.) revistas, etc.)
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Fonte: Greener, 2024. *Cada integrador escolheu dois canais. Greener 80
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EXPECTATIVA DE VENDAS

Vendas realizadas em 2023 e expectativa de vendas para 2024

i

7 As expectativas de vendas para 2024 sdo otimistas em comparagdo com as vendas realizadas em 2023. O cenario conjuntural

de redugcao da taxa Selic e, consequentemente, da taxa de juros para financiamento, aliado a queda dos pregos dos

equipamentos, podem ser fatores que influenciaram uma maior expectativa de vendas para 2024.

25%

8%

4,5%

N&o efetuaram vendas Até 50 kWp

Fonte: Greener, 2024.

18%
15%

De 50 a 100 kWp

39%

29%
19%
12% I

De 100 a 500 kWp De 500 kWp a TMWp

Faixas de poténcia

m Vendas realizadas 2023

m Expectativa de vendas para 2024

12%

7%

. 2% 2% 2,6% 3%
Emes EEEE
De 1a5MWp De 5a10 MWp Acima de 10 MWp

Greener =



PRESENCA FEMININA gﬁ

Mercado de integracao

v 2023 apresentou queda de 4 pontos
percentuais na participacdo feminina no

mercado de integracao.

7 Cerca de 35% das empresas integradoras
nao possuem colaboradoras mulheres.
Média

Geral

21,5%

7 3,3% das empresas integradoras possuem

mais mulheres do que homens em sua

COMPOSIcao.

2020 2021 2022 2023

m Mulheres mHomens

o
<
o
<
o
©
LU
-
=

Fonte: Greener, 2024. Greener 82



PRESENCA FEMININA ﬁ

Areas com maior numero de mulheres

7 Queda na participacdo de mulheres na area comercial em 2023, frente a0 aumento nos

cargos de gestao de empresa.

55%
53% 53%
48% 7 Areas administrativa, financeira e RH continuam sendo as dreas com o maior nimero de
mulheres nas empresas integradoras.
m 2020
m 2021
30% m 2022
26
6 24% w2023
20% Cargos técnicos
:
1% ,12% i
°/ 7% 7% | 7% 7% 7% !
(o] % (o] 5/0 5/0 (o] : (o] (o] (o] :
H on=H "EEE -i-Z
] D —
Administrativo/ Comercial Marketing Gestao Projetos/ Montagem/
Financeiro/RH Engenharia Instalacao
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Fonte: Greener, 2024. Greener 83



DESAFIOS ENFRENTADOS ﬁ

Principais desafios com as distribuidoras de energia em 2023*

Prazos e recusas na etapa de

T 48%
solicitacao de parecer de acesso

Prazos e demandas indevidas na

(o)
etapa de vistoria 48%

7 25% da ocorréncias no estado de Sao Paulo,
Dificuldade em contatar a

distribuidora/ouvidoria

37% seguido por 10% no estado de Minas Gerais.

Contabilizacdo errbnea dos
creditos

32%
v Para cerca de metade dos integradores, os maiores

Alegacéo de inverséo de fluxo 22% desafios em relacdo as distribuidoras de energia sdo o0s

prazos.

Cobranca em duplicidade do

custo de disponibilidade 15%
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Fonte: Greener, 2024. *Cada integrador escolheu dois desafios Gl'ee ner s



DESAFIOS ENFRENTADOS ﬁ

Principais desafios para o integrador no setor durante 2023*

Preco baixo demais ofertado pela concorréncia || G -
Aprovaggo de crédito por parte dos bancos || KGN 5
Alta taxa de juros || NG 50
Alta concorréncia [ G 2%

Prospecgdo de clientes || NN 27% Preco baixo demais ofertado pela concorréncia foi
o desafio mais citado pelos integradores em

Entender as mudangas e impactos da regulagéo || NG 13%
2023.

Prazos das concessionarias de energia [NNEGN 18%

Aprovacao de crédito por parte dos bancos ¢ alta taxa de
Preco dos equipamentos 15%

juros foram citados como os principais desafios enfrentados

Logistica dos distribuidores de equipamentos 14% em 2023 por mais da metade dos integradores.
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Fonte: Greener, 2024. *Cada integrador escolheu trés desafios. Greener 85



ASSUNTOS EM ALTA ﬁ

Inversao de Fluxo de Poténcia

7 No Brasil, 20% dos integradores que realizaram pelo menos

0% uma venda tiveram alegagbes de inverséo de fluxo no

orgamento de conexao.

o 7 Minas Gerais, Alagoas e Rio Grande do Sul foram os estados

que, percentualmente, mais receberam alegacodes de inversao

de fluxo por parte da distribuidora de energia elétrica.

e 20% 7

' Como ler o mapa \

As porcentagens de cada estado representam o percentual

de integradores que enfrentaram problemas com inversao de

fluxo. Por exemplo: Em 2023, 63% dos integradores de Minas

. 13% Gerais que realizaram pelo menos uma venda enfrentaram
(o]

,_______________________.‘

problemas com inversao de fluxo. ,

- -
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Fonte: Greener, 2024. Greener 86



ASSUNTOS EM ALTA ﬁ

Inversao de Fluxo de Poténcia

% de integradores e respectivo nimero
de casos de inversao de fluxo

44% dos casos de inversao de fluxo relatados pelos
integradores que participaram da pesquisa foram
resolvidos. Em Minas Gerais, esse percentual é de
27%.

Daqueles que relataram inversao de fluxo, a média

nacional foi de 12 alegagoes, enquanto em Minas

Gerais essa média foi o dobro, totalizando 24.

m Até 5 casos 5a 10 casos Acima de 10 casos
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Fonte: Greener, 2024. Greener 87
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ASSUNTOS EM ALTA

Carregadores de veiculos elétricos

Sua empresa trabalha com venda e/ou
instalagao de carregadores de VEs?

Trabalha Trabalha
somentecom  somente com
venda instalagao

6%

Trabalha com
venda e
instalacao

31%

Fonte: Greener, 2024.

7 11% dos integradores que

venderam pelo menos

i

responderam a pesquisa

carregador elétrico e 15%

instalaram pelo menos um carregador elétrico em 2023.

Quantas vendas e/ou instalagao foram realizadas?

68%
59%

Nao
vendeu/instalou

34%
28%

2% 3%

Ate 5 5a10

N° de vendas

m Vendas

Instalagao

2% 4%

Acima de 10

Greener ::
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ASSUNTOS EM ALTA

Sistemas hibridos (FV com baterias)

O integrador oferece sistema hibrido
(sistema FV com baterias)?

m Nao

® Sim

Fonte: Greener, 2024.

i

Dos 49% dos integradores que oferecem, 25% realizaram pelo

menos uma venda de sistema hibrido, ou seja, 12% do total de
integradores que responderam a pesquisa realizaram pelo menos

uma venda de sistema hibrido com bateria.

Dos integradores que venderam algum sistema hibrido, 99%

venderam até 5 sistemas.

Sao Paulo ¢ 0 estado com o maior nimero de integradores que
venderam sistemas hibridos, representando 27% do total vendido no
Brasil. Minas Gerais vem em segundo lugar, com 12% dos

integradores.

Greener =



ASSUNTOS EM ALTA ﬁ

Atuacao no Mercado Livre de Energia (ACL)*

7 89% dos integradores ainda nao atuam no mercado
Atuou no Mercado

Livre de Energia
em 2023?

livre de energia. A continuacdo do processo de

= Nao abertura do mercado a partir de 2024 pode ser uma
= Sim oportunidade de ampliar o leque de atividades para
outras solucdes de energia.
68,0% 7 Representar as comercializadoras varejistas para

captacao de consumidores livres foi o foco de

atuagao do integrador nesse segmento, seguido de
38,5%
consultorias.

8,9% 8,4%
Representante de comercializadora Consultoria (Estudos de migragao para Gestor de ativo (O&M) Desenvolvedor e/ou EPCista

varejista 0 ACL)
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Fonte: Greener, 2024.  *O integrador que atua no mercado livre de energia pode escolher mais de uma opg¢éo de atuagdo Gree ner 90
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ASSUNTOS EM ALTA ﬁ

Contratacdo de seguro para o segmento solar*

7 45% dos integradores contrataram algum seguro do segmento

solar em 2023. O seguro de instalagdo/sistema foi a modalidade

55%

mais adotada por 22% deles.

Seguro transporte

(%2]
D Seguro de equipamentos
)
-c'é Seguro para fatores climaticos
%o Seguro Roubo e/ou Furto
= 22%
)
©
S 15%
7%
—
Nenhum Seguro de instalacao/sistema Ambos, seguro de obras e Seguro de obras Outro

seguro de instalagdo/sistema

Fonte: Greener, 2024. *Cada integrador pdde escolher apenas uma opc¢ao de seguro contratado Gree ner 91



ASSUNTOS EM ALTA ﬁ

Substituicao de inversores

Mais de 10 l4,o% v Em 2023, aproximadamente 46% dos integradores substituiram pelo

Menos um inversor em instalagdes de sistemas FV.

5a10 l4,0% v A média foi de 3 inversores trocados por

% de integradores

integrador.

Até 5 37.8% 7 Integradores mais antigos substituiram

Inversores Substituidos

mais inversores em 2023 em comparacao

com integradores mais novos.

Greener =
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Fonte: Greener, 2024.



ASSUNTOS EM ALTA gﬁ

Receita com o pds-venda*

Integrador gera ) ]
receita com o pés- N 7 0O poés-venda como fonte de receita se mostrou
venda? a0 L .

- Sim uma estratégia bastante adotada pelos
integradores em 2023, sendo a limpeza de
maodulos a mais citada pelos integradores.

79,4%
66,8% 66,3% Seguro
Consultoria

Instalagdes elétricas

29,9%
15,9%
- 3'6%
|
Limpeza Manutencdo do sistema  Expansao do sistema Monitoramento Monitoramento Outro
da geracéao do consumo
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Fonte: Greener, 2024. *Q integrador que gera receita pode escolher mais de uma opcéao de receita. Gree ner 93




OUTROS SEGMENTOS gﬁ

Atuacao em outros segmentos além do solar fotovoltaico*

Atua em outro segmento além da energia
solar?

A N, 0 /%
Eficiéncia Energética
’ N -

Circuito fe.crlado de Jan/2024 a N30
televiszo | " 2
mSim
Mobilidade eletrica .
I 0.7 instalagao elétrica
' Construcao civil
AQUECITIENTO e 10, Servigos de engenharia 7 Diminuicdo do numero de integradores
Telecomunicagdes

Cursos/capacitagao _64° que atuam em outros segmentos em
4%

janeiro de 2024 (59%) em relacao a Janeiro

Comercializacdo MLE _ 6.3%
= de 2023 (84%), indicando um mercado
Outros 16,7% com mais empresas dedicadas apenas a
solar FV.
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Fonte: Greener, 2024. *0s integradores que atuam em outros segmentos puderam escolher mais de uma opcao de atuacao Greener 94
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u MAIS LEMBRADAS
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Marcas de DISTRIBUIGAO mais lembradas na viséo do Integrador

-

1. Fotus Solar
BelEnergy
Aldo

Bluesun
FortLev Solar
SouEnergy
Ecori

© 0N UTAWN

. PHB Solar

Q). Edeltec

. Soollar Distribuidora

/

Fonte: Greener, 2024.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

*Ultima atualizagdo em 28/03/24

Genyx Solar
Intelbras
Helte

Solfacil
Amara NZero
WEG

GO Solar
Megacomm
SolMais
CorSolar

\30

- 21. Foco Energia

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

JNG Solar
Nexen

AVT Energy
Renovigi
Mazer Solar
Esfera Solar
Bold Energy
Serrana Solar
. A.Dias Solar

i

/

Greeners:s



u MAIS LEMBRADAS gﬁ

Marcas de MODULOS FOTOVOLTAICOS mais lembradas na visdo do Integrador

-

1. Canadian Solar 11. OSDA

2. Sunova Solar 12. Resun

3. Jinko 13. Leapton

4. JA Solar 14. LONGI

5. DAH Solar 15. Risen Solar
6. Trina Solar 16. ZNShine

7. Pulling Energy 17. Astronergy
8. Hanersun 18. BYD

9. Honor Solar 19. Intelbras

Q). TSUN Power / 20. Ulica

Fonte: Greener, 2024. Greener97
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u MAIS LEMBRADAS
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Marcas de INVERSORES mais lembradas na visao do Integrador

Fonte: Greener, 2024.

1. Growatt
Deye

. Solis

. SAJ

. Solplanet
. Sofar

. Sungrow
Fronius

. WEG

O 0ONOUTAWN

Q). Huawei

-

J

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Hoymiles

PHB Solar
GoodWe
APSystems
Canadian Solar
Intelbras

Solar Edge
Livoltek
Enphase
BelEnergy

i

Greener::



u MAIS LEMBRADAS

Marcas de ESTRUTURAS mais lembradas na visao do Integrador
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Fonte: Greener, 2024.

1. Solar Group
Romagnole

. CCM

FotoFix

. 2P Acessorios
. SSM

Pratyc
BelEnergy

. NTC Somar

OO NOoO U A WN

Q). Fotus Solar

-

J

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Spin

PHB Solar

|Z|

Perfil Solar
Intelbras

GDfix

Polimax Estruturas
GF2

Sou Energy
Angulo

i
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u MAIS LEMBRADAS
Marcas de ELEMENTOS DE PROTEGAO mais lembradas na visdo do Integrador
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Fonte: Greener, 2024.

1. Clamper
Proauto
WEG
Schneider
Steck

. Soprano

. Siemens
Embrastec
. ABB

©®NOUTAWN

Q). JNG Solar

J

11. Tramontina

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Beny

PHB Solar
Brum
Merz Dehn
GE
Intelbras
Chint
Sibratec
Elgin

i
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Marcas de BATERIAS* mais lembradas na visao do Integrador

- -

Fonte: Greener, 2024.

1. Moura
Freedom
. Unipower
Deye
Huawel
BYD
Dyness

. Growatt

. PHB Solar

O 0N TR WN

\10. WEG

/

*Baterias estacionarias aplicadas em sistemas fotovoltaicos hibridos (Sistema FV + Baterias).

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Solar Edge
Intelbras
GoodWe
Fulguris

Elgin

Enphase
Bosch

SAJ

SolaX Power
Energy Source

i
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RELACAO DE PRECOS &

Preco dos Kits + Preco de Servigos = Preco do Sistema

7 O prego médio do sistema fotovoltaico por porte é obtido
por meio da analise de pregos fornecidos por milhares de Preco do
integradores que respondem as Pesquisas GD realizadas servic;o de
semestralmente pela Greener. integragao

Preco do
Sistema FV

7 O prego médio dos kits ¢ obtido por meio do mapeamento

de precos e pesquisa com os distribuidores.

Preco do Kit*
Fotovoltaico

7 O prego médio do servigo de integragao ¢ a diferenca

entre o preco do sistema FV e o preco do Kit, e representa

a prestacao de servico do integrador.

*Kit é composto por: Médulos FV + Inversor + Sistema de Montagem +
Sistema de Cabeamento + Sistema de Protegdo

Fonte: Greener, 2023. A relacao da figura é puramente ilustrativa, ndo possuindo carater proporcional entre as parcelas. Gree neros




PRECOS DOS SISTEMAS FV

7 Em média, os pregos para o cliente final de sistemas de micro GD em janeiro de 2024 apresentaram queda de 30% em

RS 70 relacao a janeiro de 2023, sendo a reducao do preco do modulo o principal fator de influéncia. Os portes maiores, de mini

RS 6,0 GD, apresentaram queda de 24%.

R$ 5,0
RS 4,0
R$ 3,0
R$ 2,0
R$1,0

RS -

RS/Wp

2Wp  4kWp  BkWp | 12kWp  30kWp  SOkWp  75kWp oot 150kWp | ak''P 300kwp SOXP sookwp P amwp MY s MWp p | S
mjan/22 635 516 466 452 431 410 400 457 389 434 386 = 440 38 431 389 435 396 425 383 418
mjun/22 599 488 435 476 393 388 400 445 369 407 363 414 374 413 382 427 38 415 368 398
mjan/23 542 439 392 367 336 373 384 438 354 385 347 400 356 404 371 417 358 410 365 3,93
jun/23 448 368 326 302 281 284 303 364 294 348 294 343 305 360 292 344 291 349 284 336
mjan/24 387 317 267 | 254 242 245 270 | 318 263 310 258 = 307 261 313 270 = 327 263 324 265 320
Residencial Comercial Pequeno Porte Grande Porte

Fonte: Greener, 2024. Greener104




RS/Wp

PRECOS DOS KITS FOTOVOLTAICOS

7 Os pregos dos kits em janeiro de 2024 apresentaram redugao de 34% em relacao a janeiro de 2023. Além da reducédo dos
custos dos equipamentos, a queda dos precos no varejo foi potencializada pela baixa demanda do mercado e pelo alto volume

de estoque dos distribuidores, principalmente no 1° semestre de 2023.

R$4,00

R$3,00
R$2,00
R$1,00
RS- n—— _—

2kWp 4kWp 8kWp 12kWp 30kWp 50kWp 75kWp 150kWp 300kWp 500kWp TMWp 5MWp
Wjan/22 R$3,90 R$3,53 R$3,56 R$3,49 R$3,21 R$3,08 R$3,27 R$3,07 R$2,83 R$3,09 R$2,95 R$2,50
Wjun/22 R$3,55 R$3,21 R$3,03 RS$2,96 R$2,80 R$2,84 R$2,78 R$2,54 R$2,58 R$2,56 R$2,56 R$2,55
Wjan/23 R$3,09 R$2,86 R$2,66 R$2,80 R$2,58 R$2,54 R$2,49 R$2,33 R$2,35 R$2,28 RS$2,22 R$2,21
Wjun/23 RS$2,47 R$2,28 R$2,04 R$2,15 R$2,01 R$1,96 R$1,82 R$1,75 RS$1,74 R$1,73 R$1,72 R$1,68
Wjan/24 RS$2,12 R$2,02 R$1,90 RS$1,83 R$1,58 R$1,68 R$1,61 R$1,53 R$1,46 RS$1,46 R$1,45 R$1,45

Fonte: Greener, 2024. Gree neros



PRECOS DOS SERVICOS DE INTEGRACAO

7 0O prego médio do servigo de integragao em micro GD mostrou uma queda de 22% em janeiro de 2024 em relagdo a

RS2.50 janeiro do ano anterior. Ja em mini GD (acima de 75 kWp), o pregco médio dos servicos de integracdo teve uma queda
de 10% em relagcdo ao mesmo periodo.
R$2,00
R$1,50
o
=
>
o
R$1,00
R$0,50
R -

S 2kWp 4kWp 8kWp 12kWp 30kWp 50kWp 75kWp 150kWp 300kWp 500kWp TMWp 5MWp
mjan/22  R$245 R$1,63 R$1,10 R$1,03 R$1,10 R$1,02 R$0,82 R$0,81 R$1,03 R$0,77 R$0,94 R$1,32
mjun/22  R$244 R$1,67 R$1,32 R$1,20 R$1,13 R$1,04 R$1,22 R$1,15 R$1,05 R$1,18 R$1,26 R$1,13
M jan/23 R$2,33 R$1,53 RS$1,26 R$0,87 RS$0,78 RS$1,19 R$1,35 R$1,21 R$1,12 R$1,28 R$1,49 R$1,44
mjun/23  R$2,01 R$1,40 R$1,22 R$0,87 R$0,80 R$0,88 R$1,21 R$1,19 R$1,20 R$1,32 R$1,20 R$1,16
mjan/24 R$1,75 R$1,15 RS$0,77 R$0,71 R$0,84 R$0,77 R$1,09 R$1,10 R$1,12 R$1,15 R$1,25 R$1,20

Fonte: Greener, 2024. Gree ner s




EVOLUCAO DOS PREGOS DE SISTEMAS FV &

Sistema residencial (4 kWp) em RS/Wp

70 prego médio do sistema residencial em janeiro de 2024 teve queda de 28% em relagao a janeiro do ano

anterior e queda de 14% em relacdo a junho de 2023. Preco médio de um sistema FV residencial de 4 kWp é
de R$12.680,00, frente a R$S17.560,00 em janeiro de 2023.

R$8,77
RS7,74 . ~ p
7 Participacao (%) dos servigos de integragao se manteve estavel apesar da queda do preco dos sistemas FV

R$6,52
RSS16  Rss,88

R$583 R$5,76
R$4,96 R$4,88

R$5,23
RSS.00  Rsasa Re4,7e !

jan/21  jun/21  jan/22

R$4,39
R$3,17

RS/Wp

jun/22  jan/23  jun/23  jan/24

jan/17  jun/17  jan/18

jan/20  jun/20

m Preco médio de integragao
Greener o

jun/16 jun/18  jan/19  jun/19
B Preco medio do kit

Fonte: Greener, 2024.




EVOLUCAO DOS PREGOS DE SISTEMAS FV &

Sistema comercial (50 kWp) em RS/Wp

7 0 pregco médio do sistema comercial em janeiro de 2024 teve queda de 34% em relagao a janeiro de 2023 e
queda de 13,7% em relacdo a junho de 2023. Pregco médio de um sistema FV comercial de 50 kWp € de
R$122.500 frente a R$186.500 em janeiro de 2023.
RS7,00

R$6,06 7 Participagao (%) dos servigos de integragao se manteve estavel apesar da queda do preco dos sistemas FV.

R$4,80
R$4,39 RS$4,41

(@8

=

S R$4,05 R$4,10

4 R$3,66 Re362 R$370 RS388 RS389 R$3:88 R¢373

2,33
R$2,84

R$2,45
0,77
1,68

jun/16  jan/17  jun/17  jan/18  jun/18 jan/19  jun/19  jan/20 jun/20 jan/21  jun/21 jan/22 jun/22 jan/23  jun/23  jan/24

m Preco médio do kit m Preco médio de integragao

Greener s

Fonte: Greener, 2024.




EVOLUCAO DOS PREGOS DE SISTEMAS FV &

Sistema comercial/industrial sobre telhado (1 MWp) em RS/Wp

7 0 preco médio do sistema comercial/industrial em janeiro de 2024 teve queda de 27% em relagao a

janeiro de 2023 e queda de 8% em relacao a junho de 2023.

5,88 o : . .
7 Prego médio de um sistema FV de 1 MWp é de R$2.700.000 frente a R$3.700.000 em janeiro de 2023.

R$5,15

R52,92 R$2,70

RS4,14  Rs4,00
' R$3,89
R$3,26 RS$S3,28 y
1,86 1,01
1,20
2,77 :
2,28 ) ! 175
jun/22  jan/23 jun/23 jan/24

jun/19  jan/20 jun/20 jan/21 jun/21  jan/22

RS/Wp

jun/17  jan/18 jun/18 jan/19

jun/16  jan/17
B Preco médio do kit  m Prego médio de integragéao -
Creener ¢

Fonte: Greener, 2024.




PAYBACK MEDIO POR ESTADO

Premissas

7 Foram analisados os cenarios de GD Il em janeiro de 2023 até janeiro de 2024, considerando apenas as mudancas de

tempo de obra, inicio da operacao, reajustes tarifarios e preco de equipamentos.

7 O payback ¢ calculado para os portes 4 kWp, 50 kWp e 300 kWp com as seguintes premissas:

4 kWp (Baixa Tensao) 50 kWp (Baixa Tensao) 300 kWp* (Média Tensao)

Valor dos sistemas em janeiro/2023 de
4,39 RS/Wp, em junho/2023 de 3,68
RS/Wp e em janeiro/2024 de 3,17
RS/Wp. O
consideracao a produtividade media, as

tarifas*, um PR de 75% e fator de

calculo leva em

simultaneidade de 30%.

*JC Trifasica

Valor dos sistemas em janeiro/2023 de
3,73 RS/Wp, em junho/2023 de 2,84
RS/Wp e em janeiro/2024 de 2,45
R$/Wp. O
consideracao a produtividade média, as

tarifas*, um PR de 75% e fator de

calculo leva em

simultaneidade de 70%.

*UC Trifasica

Valor dos sistemas em janeiro/2023 de
3,47 RS/Wp, em junho/2023 de 2,94
RS/Wp e em janeiro/2024 de 2,58
R$/Wp. O

consideracao a produtividade média, as

calculo leva em

tarifas, um PR de 75% e fator de
simultaneidade de 50%.

*Poténcia menor que a demanda de carga

contratada. Nao paga TUSDg.

Greener o



05 |
I PAYBACK MEDIO POR ESTADO (em anos) @

Residencial (4 kWp) — Baixa Tensao

GD Il em janeiro de 2023 GD Il em junho de 2023 GD Il em janeiro de 2024

35 4,4 6,8 28 57 26 5,1
Min. I Max. Min. I Max. Min. I Max.

Média Média Média

3,8 3,3

7 Melhora no retorno do investimento, com reducao de 25% do payback comparando janeiro de 2024 com mesmo més de 2023, sendo

a queda do CAPEX o principal fator para essa variacdo. Redugdo de 13% entre janeiro de 2024 e junho de 2023.

*Valores diferentes do Estudo GD langado em setembro de 2023 devido a algumas mudancgas nas premissas que foram simuladas. G ree n e r 111
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I PAYBACK MEDIO POR ESTADO (em anos) @

Comercial (50 kWp) — Baixa Tensao

GD Il em janeiro de 2023 GD Il em junho de 2023 GD Il em janeiro de 2024

2,8 34 4,9 2,2 2,7 3,8 2,0 2,5 33
Min. I Max. Min. I Max. Min. I Max.

Média Média Média

7 Melhora no retorno do investimento, com reducao de 26% do payback comparando janeiro de 2024 com mesmo més de 2023, sendo

a queda do CAPEX o principal fator para essa variagido. Redugdo de 7% entre janeiro de 2024 e junho de 2023.

*Valores diferentes do Estudo GD langado em setembro de 2023 devido a algumas mudancgas nas premissas que foram simuladas. G ree 1] e rio
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I PAYBACK MEDIO POR ESTADO (em anos) @

Industrial (300 kWp) — Média Tensao

GD Il em janeiro de 2023 GD Il em junho de 2023 GD Il em janeiro de 2024

41 51 6,5 34 57 32 5,0
Min. I Max. Min. I Max. Min. I Max.

Média Média Média

4,4 39

7 Melhora no retorno do investimento, com reduc¢ao de 24% do payback comparando janeiro de 2024 com mesmo més de 2023, sendo

a queda do CAPEX o principal fator para essa variagdo. Redugdo de 11% entre janeiro de 2024 e junho de 2023.

*Valores diferentes do Estudo GD langado em setembro de 2023 devido a algumas mudancgas nas premissas que foram simuladas. G ree n e r 113
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CONSUMO DE GD



EVOLUCAO DA GD (e

Adesdo do consumidor e recebimento de créditos de energia (em milhares)

3.355

conectados em 2023. Alem das unidades geradoras, pouco mais de 1 2.460

O Brasil alcangcou mais de 2 milhdes de sistemas fotovoltaicos

milhao de UCs se beneficiam dos créditos de forma remota.

O numero de novos sistemas instalados em 2023 (665 mil) foi 1.280

16% menor do que volume adicionado em 2022 (795 mil).

630

m UCs* Recebedoras de Crédito

m Sistemas FVs Instalados

100

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

*JCs: unidades consumidoras Greener 115

Fonte: ANEEL, 2024; Greener, 2024.
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EVOLUCAO DA GD (e

Poténcia adicionada (MW) por semestre entregue ao consumidor 2022: 2023:
8,26 GW 8,02 GW
4.785 4910

Poténcia total acumulada até dezembro de 2023, dos
quais 8,0 GW foram conectados em 2023.
3.480
3.110
Queda de poténcia adicionada em 2023 em relacao a 2.730
2022, especialmente no segundo semestre, refletindo a
retracao das vendas de sistemas FV na primeira metade :
de 2023. 7
1.036
592
283
163
1 2 2 13 25 39 54 102 .
: I I I_ -I I I I |

1°8 2°S:I°S ZOS:IOS 2°S:I°S ZOS:IOS 2°S:I°S 208:108 ZOS:IOS ZOS:IOS 2°S|I°S 2°Si
|

2014 ' 2015 ' 2016 ' 2017 ' 2018 ' 2019 ' 2020 ' 2021 2022’ 2023
Fonte: ANEEL, 2024: Greener, 2024. Greener
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PERFIL DE CONSUMO DA GD U

Representatividade (%) da poténcia adicionada por ano e classe de consumo

m Comercial Outros mIndustrial mResidencial mRural

Classe Residencial teve
diminuicao de 9 pontos
percentuais (p.p.) na
participacao, enquanto a

classe comercial teve um

incremento de 6 p.p. ao longo
de 2023 em relacao a 2022.

5%

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: ANEEL, 2024: Greener, 2024, Creener v
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PERFIL DE CONSUMO DA GD U

Poténcia absoluta (MW) adicionada por ano e classe de consumo

Em numeros absolutos, a classe residencial registrou queda de 4.652

aproximadamente 20% entre 2022 e 2023, enquanto as demais

classes apresentaram crescimento. A restricdo de crédito e taxa de 3.767
juros ainda em patamar elevado foram fatores que contribuiram para

essa desaceleracao.

2.287

Poténcia em MW

1'1501.062

638 605 438
193143 __ 261 28 122
2019 2020 2021 2022 2023

m Comercial mResidencial mRural mIndustrial Outros

Fonte: ANEEL, 2024: Greener, 2024, Creener
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GD POR ESTADO EM 2023 6

Poténcia adicionada (MW) e investimento estimado por estado

Poténcia adicionada em 2023 (MW) T

Poténcia Investimento
UF Adicionada Estimado
(MW) (R$ Bilhdes)
SP 1.241 47
65 MG 941 3,1
PR 693 2,3
= % RS 622 20
MT 536 1,8
BA 434 14
Com 2,7 GW instalados durante 2023, GO 362 12
0 Sudeste lidera entre as regides, com
MS 346 1,1
investimentos em torno de R$ 9
bilhoes, impulsionado pelos estados i Y 1.0
RJ 310 1,0

de Sao Paulo e Minas Gerais.
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Fonte: EPE, 2024 (Adaptado):; ANEEL, 2024 (Adaptado); Greener, 2024 Greener



EVOLUCAO DA MINI GD )

Evolucao da poténcia (MW) das mini usinas GD (> 75 kW)
4.505

Minigeracdo representa 20% da poténcia instalada de GD

relacdo ao ano de 2022, puxado pelo setor comercial. 2.9

' e adicionou 1,56 GW a rede em 2023, crescimento de 36% em

= Minigeragao

mm Poténcia Adicionada em cada ano [MW]

—Poténcia Acumulada [MW]

3 6 15 38
2074 2015 2076 2017 2018 2019 2020 2021 2023

=
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O
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Fonte: ANEEL, 2024: Greener, 2024, Creener



MINI GD POR ESTADO ATE 2023 Uk

Poténcia acumulada (MW) das mini usinas GD (> 75 kW)

Poténcia Acumulada por Estado em MW
10 distribuidoras mais acessadas em MW

CEMIG 982 12 8

ENERGISA MT

N
N
N

31 70

COPEL 79 161 74

72
—
60 129

W
()]
=

CPFL PAULISTA »

N
N
(oe]

ENERGISA MS 217

CELESC

N
-
o

CEBDIS

RN
(o]
(0]

-
O
=

EQUATORIAL GO

ENEL CE Os estados de Minas Gerais, Mato

—_—
(e}
—_—

Grosso e Sao Paulo acumulam 43% da : 219

RGE SUL 150

poténcia total instalada de mini GD. 197
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Fonte: ANEEL, 2024 (Adaptado); Greener, 2024. Creener



Greener
Estudo Estrategico

GD Remota

Como a GD Remota se comportou
em 20237

Novo Estudo jéa disponivel!

FACA O DOWNLOAD AGORA!

GERACAO
DISTRIBUIDA
REMOTA

122


https://www.greener.com.br/estudos/sumario-executivo-geracao-distribuida-remota-23/?utm_source=pdf&utm_medium=rankinggdr23

INFLUENCIA E PENETRACAODA GD ™™ rmeeee® (e
Até dezembro de 2023 08% ‘

) 0,6% _ 3,3%
O Mapa de Penetragao representa o

ndmero de unidades consumidoras Mapa de Influéncia da GD ‘
(UCs) com sistemas FV em relacdo ao

numero total de UCs no Brasil.

O Mapa de Influéncia representa o
numero de UCs que se beneficiam da ‘ - -32%
GD de forma remota (créditos) ou com >

sistema FV instalado em relacdo ao

Greener

numero total de UCs. 92, Média
a ’ Penetragao
o
L o
()
S

Sao consideradas todas as unidades consumidoras, . e

(?) sem filtro de mercado potencial de GD. Mefl'a.
2 Influéncia
(@]
(&)

Fonte: ANEEL, 2024 (Adaptado); Greener, 2024.



INFLUENCIA DA GD (st
Até dezembro de 2023

Mato Grosso do Sul S o _
MS se destacou como o estado de maior influéncia da GD. Um dos principais motivos

¢ a tarifa de energia elétrica mais alta, o que resulta em um dos menores periodos de
retorno do investimento. MS possui um payback de 2,9 anos para sistemas

residenciais, comparado com a media brasileira de 3,3 anos. Além disso, devido ao

Convénio do Confaz, ha compensagao do ICMS na TUSD e TE, o que também contribui

para impulsionar a energia solar no estado.

Minas Gerais

MG ¢é o estado que apresenta a maior diferenca entre a penetragao da GD,
que considera unidades com sistema FV instalado, e a influéncia da GD, que
1,7%

considera também as unidades recebedoras de créditos de forma remota. O

estado ¢é lider em compartiihamento de créditos entre as unidades

consumidoras, refletindo avanco do modelo de geragdo compartilhada.
Penetracéo da GD Influéncia da GD

[=
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o
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>
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Fonte: ANEEL, 2024 (Adaptado); Greener, 2024. Creener



PORTE MEDIO DOS SISTEMAS FV )

Microgeracao

O porte médio apresenta um padrdo de crescimento em todas as categorias ao longo dos anos. A reducao significativa
nos precos dos kits nos ultimos anos e a maturidade do mercado séo fatores que contribuemm para tendéncia de aumento

no porte médio instalado a cada ano.

2 3\ 8 4,1 3,7 47 > N " ”

o ' : : ! : : : : : : :

§ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

§ ——=(Comercial ==Industrial --——Residencial Rural

3 — - Creener s
(&) Fonte: ANEEL, 2024 (Adaptado); Greener, 2024. As linhas pontilhadas representam as tendéncias de cada classe.



07.
DESCARTE
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PROCESSOS DE DESCARTE E DESATIVAGAO

Contexto Geral

DESCARTE DESATIVACAO

Processo voltado a rejeicao de um ou mais materiais de
uma usina solar fotovoltaica, podendo ter diferentes fins,
desde o descarte em aterros sanitarios, direcionamento
apropriado para empresas especializadas em descarte, ou
até mesmo o descarte sustentavel consciente com
empresas de reciclagem. Este ultimo permite em certos
casos o retrofit dos insumos que compdem o0s modulos,

por exemplo.

Nao ocorre somente apos a desativagao de uma usina. Os
materiais podem sofrer danos, se tornando improéprios
para o uso durante o processo natural da cadeia de valor,

seja no transporte, na montagem, ou manutencao da usina.

Normalmente ocorre apds o fim da vida util de uma usina
solar fotovoltaica. Consiste basicamente no processo de
remogao de um sistema fotovoltaico e toda a sua
estrutura, alem da remediacao do terreno com a possivel
estabilizacao e revegetacdo do local. Esse procedimento

engloba o descarte dos materiais em larga escala.

Em razdo de as usinas terem entrado em operacao
recentemente, a IRENA (Agéncia Internacional para as
Energias Renovaveis), estima que nas préximas trés
décadas cerca de 550 mil toneladas de modulos devem

ser descartados no Brasil.

\"%\

Greener



7
PANORAMA NO BRASIL ENO MUNDO \[V\

A Uniao Europeia possui uma regulagao neste sentido, chamada de ‘Regulamentos de Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (WEEE)".

|

|

|

|

|

|

: Paises europeus também tém suas regulagoes individuais, como a Lei de Equipamentos Elétricos e
: Eletrénicos da Alemanha (ElectroG), que exige a coleta e a reciclagem de equipamentos elétricos e eletronicos.
|

|

|

|

|

|

A industria fotovoltaica criou o PV CYCLE, um programa voluntario para reciclar modulos fotovoltaicos e
outros tipos de residuos elétricos e eletronicos.

Apesar de o Brasil ainda nao possuir legislacao direcionada para o fim do ciclo dos componentes de uma usina
solar fotovoltaica, paralelamente, a Lei 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos
(PNRS). Ela determina que os setores publico e privado realizem a gestao de residuos solidos para evitar que
esses materiais sejam destinados incorretamente aos lixdes, prevendo um incentivo a coleta seletiva e a
reciclagem,

Atualmente, conversas estdo sendo iniciadas com o intuito de serem discutidas com o mercado a
regulamentagao da logistica reversa dos painéis solares e armazenamento, com previsdo de ser promulgada
em 2024. Ademais, foi apresentado o PL 3.784/2023, com objetivo de incluir o inciso "VII = Painéis Solares
FV", na Lei 12.305/2010, que esta em tramitacdo aguardando audiéncia publica desde outubro de 2023.
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% em relacao a experiéncia dos integradores

7 Foi perguntado aos Integradores quais os procedimentos de descarte adotados quando um equipamento FV é danificado ou

quebrado.

Na&o tive experiéncia com equipamentos . .,
quebrados/danificados I 41 7 59% dos integradores respondentes 3
tiveram experiéncia com equipamentos

Devolvo ao fabricante _ 20%

Devolvo ao distribuidor _ 18%
7 38% dos integradores descarta 0

Parceria com cooperativas locais - 10% equipamento devolvendo ao distribuidor ou

ao fabricante.
Lixo comum - 5%

Armazenado no estoque

danificados ou quebrados.

. . o
Contratacao de empresas especializadas 3% Acumulando, sem destino

; Doacgao
Outro . 4% Buscando parceria para destinacao

Fonte: Greener, 2024. Greener 129
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FINAL DO CICLO DE UTILIZACAO

% em relacao a experiéncia dos integradores

o . .
Quantos médulos fotovoltaicos foram 7 29% dos integradores que participaram da

descartados durante o ano de 2023? pesquisa tiveram ao menos 1 mddulo

69% descartado ao longo de 2023.

7 Em meados de 2023, aproximadamente 5,5% dos
integradores nao realizaram levantamentos

nesse sentido. Porém, ao longo desse mesmo

24% ano, esse indice diminuiu para 2,4%, indicando
uma possivel intensificagao das analises por
parte dos integradores durante o segundo

3% 2% 2%
L — semestre de 2023.
Nenhum De 1 a 10 moédulos De 11 a 50 Mais de 50 Nao foi feito este
levantamento
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Fonte: Greener, 2024. Greener 130
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% em relacao a experiéncia dos distribuidores de equipamentos

Foi perguntado aos distribuidores quais os procedimentos de descarte

adotados quando um equipamento FV é danificado ou quebrado. Comparado aos dados do 1° semestre de 2023,

houve um aumento de 17 p.p. na representatividade

Direcionando para empresas de _ 63% do direcionamento para empresas de reciclagem.
reciclagem °

Por outro lado, a devolugao para os fabricantes

o,
Devolvo ao fabricante - 21% sofreu uma queda de 21%.
Terceirizando o servigo para empresas - 16% 25% das empresas entrevistadas, que devolvem os
especializadas ° _ ) )
equipamentos ao fabricante, também apontaram
Parcerias com cooperativas locais . 59 terceirizar o servigo para empresas especializadas.

o

Descarte em lixo comum . 59 Apenas um distribuidor FV mencionou a adog¢ao de
(o]

‘outros” procedimentos, sendo o0 armazenamento

Outros 5% para descarte futuro.
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Fonte: Greener, 2024. As empresas podiam selecionar mais de uma opgao. Greener 131
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https://greenersummit.com.br/

O Brasil demandou 17,5 GW de médulos FV em 2023, apresentando queda de 1,7% em
relacdo a 2022. 66% do volume total nacionalizado, equivalente a 11,4 GW, foi
demandado pelo mercado de geragao distribuida (GD), uma reducao de 2 GW em

comparacgao com 2022.

Os precgos dos equipamentos FV tiveram, em média, redu¢ao de 34% no ano de 2023.
A queda do preco do polissilicio, puxada pela ampliacao da capacidade produtiva
global, somada a valorizagdo do real frente ao ddlar influenciaram diretamente a

reducao dos custos dos modulos FV em 2023.

Na mesma linha, os pregos dos sistemas FV para o cliente final tiveram, em média,
queda de 30% em janeiro de 2024 em relagao a janeiro de 2023. Além da reducgao dos
custos de equipamentos, o alto estoque dos distribuidores também contribuiu para a

queda dos pre¢os ao consumidor final.

Mesmo com o pagamento gradual de 15% da TUSD Fio B em 2023, remunerando a
rede, os sistemas FV apresentaram melhora de 25% no payback em janeiro de 2024

frente a janeiro de 2023, sendo a redugao do CAPEX (precos dos sistemas FV) o

Insights e
conclusoes




principal fator para essa variacdo. Dessa forma, do ponto de vista do retorno do
investimento, os sistemas FV continuam atrativos ao consumidor final para
sistemas de geracao local, que representam 75% da poténcia instalada. Para

empreendimentos de geragao remota, o impacto na atratividade é maior.

Por outro lado, a elevada taxa de juros e alta percepcao de risco por parte dos
agentes financiadores contribuiram para restricao de crédito principalmente no 1°

semestre de 2023.

Classe residencial enfrentou uma queda de poténcia adicionada de
aproximadamente 20% em 2023 em relacdo a 2022. Essa desaceleracao foi
atribuida a restricdo de crédito e as altas taxas de juros, que continuaram em niveis
elevados ao longo do ano, sobretudo durante o primeiro semestre de 2023. Ainda
assim, o financiamento apoiou 53% das vendas de sistemas FV em 2023, sendo

importante meio para viabilizar novos empreendimentos.

Insights e
conclusoes
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DISTRIBUIDORES &

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

4 N\ A
Somos uma empresa com ampla experiéncia em
energia sustentavel, fortemente comprometida com a Transicao
am ara nzero Energética. Concentramos nossa atividade em seus principais
eixos: descarbonizacao, eletrificacao e eficiéncia energética/
Energy Transition Key Partner
digitalizagao.
- /
Acesse o Site
sac@amaranzero.com
\ J
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https://app.amaranzero.com.br/?utm_source=mensuraestudosgreener&utm_medium=cta&utm_campaign=estudos+greener&utm_id=estudos+greener&utm_content=greener-amara
https://app.amaranzero.com.br/?utm_source=mensuraestudosgreener&utm_medium=cta&utm_campaign=estudos+greener&utm_id=estudos+greener&utm_content=greener-amara

MODULOS ©

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

s N ( ~

Fundada em 2001, a Canadian Solar opera como
| fornecedora global de energia, com subsidiarias comerciais em 19
\ ‘, ° paises em 5 continentes. E fabricante lider global de moadulos
—r Ca nad I a n SOIa r solares e fornecedora de solugdes de energia solar, com mais de
14.000 funcionarios. Com instalacdes no Canada, China, Brasil e

mais, possui elevada capacidade de fabricacao e ja entregou mais

de 52 GW de mddulos de qualidade premium para clientes em mais

de 150 paises nos ultimos 20 anos.

rafael.normanton@csisolar.com
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MODULOS

%9

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

4 )

DYA\'solar

marketing.latam@dahsolar.com

- J

r

A DAH Solar é uma empresa chinesa fabricante de
produtos solares explorando ativamente o mercado internacional e
estabeleceu a rede de vendas em mais de 50 paises, tendo o Brasil
como um de seus principais mercados. Com proje¢cao de expansao
de producdo de 12GW ate 2024, investe continuamente em P&D e
ja possui mais de 30 patentes. O maodulo solar inteligente e a
plataforma de monitoramento em nuvem sdo destaques da DAH

na industria solar.

Greener


https://pt.dahsolarpv.com/
https://pt.dahsolarpv.com/

INVERSORES ¥

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

4 N\ [ A
A Growatt é uma fornecedora lider global de solugdes

de energia  distribuidas  especializadas em  geracao,

RDWATT armazenamento e consumo de energia sustentavel, bem como
digitalizacéo de energia. A empresa projeta, desenvolve e fabrica

inversores fotovoltaicos, produtos de armazenamento de energia,

carregadores EV, sistema inteligente de gerenciamento de energia

e outros. A Growatt esta entre os maiores fabricantes do mercado

fotovoltaico brasileiro.

info@ginverter.com
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https://br.growatt.com/
https://br.growatt.com/

TRACKERS ¥

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

s N ( ~

A Valmont Solar € lider na fabricagdo de seguidores

solares. Com tecnologia Convert, a empresa iniciou as operacoes

valmont ag no Brasil em 2014, e possui experiéncia de mais de 2.5GW
®

instalados. Na Geracao Centralizada e Distribuida, a Valmont Solar

SOLAR fornece Trackers monofila com a mais alta tecnologia, robustas

garantias, precos competitivos, e proporciona elevados fatores de

capacidade nas usinas em operacao.

comercial-solar@valmont.com

- J
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http://www.valmontsolar.com/
https://www.valmontsolar.com/
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DISTRIBUIDORES

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

s

L

/MTR

OLAR

~

J

s

L

¢
RENOVIGI

ENERGIA SOLAR

J

s

O Grupo MTR SOLAR € uma multinacional
especializada em distribuicdo e fabricagcdo de
equipamentos e solucdes para Usinas de energia solar, e
tem como foco atender todas as especificagcdes do
projeto da usina. Para isso o Grupo tem em seu
portifolio empresas que sao especializadas nas
principais necessidades do mercado fotovoltaico,
tracker, estrutura fixa, eletrocentro, skid, painel solar,
inversor e sistema de gerenciamento integrado de usina.

contato@mtrsolar.com.br

Acesse o site

~

s

Com mais de 10 anos de dedicacao
exclusiva no mercado solar, a Renovigi € referéncia na
fabricacdo de sistemas fotovoltaicos com um portfdlio
completo de produtos proprios. Oferece solucdes para
0s mais diversos projetos, aliada as melhores condicdes
técnico-comerciais. Em 2022, passou a fazer parte do
Grupo Intelbras, que possui quase 50 anos de atuacdo.
A unido de forgas fortalece o comprometimento com
inovacao e qualidade.

sac@renovigi.com.br

Acesse o site

~

MTR SOLAR RENOVIGI

Greener


https://renovigi.com.br/
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DISTRIBUIDORES

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

s

L

SERRANA o
SOLAR

~

J

s

L

e
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s

Com 15 anos de historia, a Serrana Solar
esta posicionada entre as maiores distribuidoras de Kits
Fotovoltaicos completos do Brasil. Com Kits On e Off
Grid, Micro Inversor, Driver Bomba Solar e Carregador
Veicular Wallbox, oferece produtos de alta geracdo de
energia juntamente com vantagens comerciais
exclusivas. Em constante desenvolvimento, segue
processos da Qualidade certificados ISO 9001 desde
2014,

serrana@serranaenergia.com.br

Acesse o site

~

s

Fundada em 1961, a WEG € uma empresa
global de equipamentos eletroeletronicos, atuando
principalmente no setor de bens de capital com
solugdes em maquinas elétricas, automacgao e tintas,
para diversos setores. A WEG se destaca em inovacao
pelo desenvolvimento constante de solucdes para
atender as grandes tendéncias voltadas a eficiéncia
energetica, energias renovaveis e mobilidade elétrica.

Acesse o site

Info-br@weg.net

~

Greener


https://www.weg.net/institutional/BR/pt/
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MODULOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

s

L

‘ ASTRONERGY

~

J

ASTRONERGY BEYONDSUN

s

L

¥,/ | Beyondsun

J

s

A Astronergy € uma empresa de fabricacao
inteligente de modulos fotovoltaicos Tier 1. Uma das
primeiras na China a pisar no campo fotovoltaico.
Empenhada em ser o fornecedor de maodulos
fotovoltaicos mais competitivo em todo 0 mundo, com a
missao de criar um mundo sustentavel e com zero
carbono liquido com energia solar. Classificado 7 vezes
como "TOP Performer" por um dos maiores laboratorios
de testes do mundo.

marketing.latam@astronergy.com

Acesse o site

~

s

A Beyondsun é pioneira na fabricagao de
maodulos fotovoltaicos, o grupo com mais de 37 anos de
historia e mais de 12 GW vendidos em mais de 50
paises nos ultimos 15 anos. Alcancando uma producao
anual de 2 GW de células solares e 5 GW de mddulos
fotovoltaicos incluindo TOPCon tipo P e tipo N. A
Beyondsun segue com o objetivo de levar energia limpa
para todo o mundo.

marketing@beyondsunpv.com

Acesse o site

~

Greener


https://www.astronergy.com.cn/br
https://www.astronergy.com/
https://www.astronergy.com/
https://www.beyondsunpv.com/
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https://www.beyondsunpv.com/
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MODULOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

s

L

SOLAR

~

J

s

L

J/ASOLAR

J

ERA SOLAR JA SOLAR

s

A Era Group foi fundada em 1983 com
quatro unidades de negécios onde obteve um alto
crescimento patrimonial sendo listada na bolsa de
valores da China, assim comprovando sua
bancabilidade, a unidade de Energia Solar explora
solucdes renovaveis na sua producao dos modulos
fotovoltaicos de alta qualidade e eficiéncia, dessa
forma mostrando alto crescimento no cenario mundial.

Acesse o site

eluan@era.com.cn

~

s

A JA Solar € uma da lideres e maiores
fabricantes de modulos fotovoltaicos dos mundo.
Possui mais de 1100 patentes no segmento de células e
modulos, producéo altamente verticalizada (fabricando
wafers, células e modulos), capacidade produtiva de 75
GW/ano (até o fim de 2023) e mais de 120 GW
embarcados até hoje.

Acesse o site

brazil@jasolar.com

~

Greener::
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MODULOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

7

RESUN

N\

( A

% SUNOVA SOI.AR
(Pv Tech[37:13(3

\, J

A RESUN lidera a energia solar em 80+
paises, com 12 linhas de producao e receita anual acima
de 500 mi. Com 18+ anos de experiéncia, oferecemos
garantia de material de 12 anos, desempenho estavel de
30 anos e poténcia linear. Nossa capacidade anual de
5GW oferece produtos robustos e sustentaveis,
incluindo modulos  solares  certificados por  TUV,
PANFILE, INMETRO e UL.

info@resunsolar.com

Acesse o site

SUNOVA SOLAR

Fundada em 2016, a Sunova Solar € uma
empresa multinacional fornecedora de solugbes de
sistemas integrados com foco em P&D e fabricacdo de
produtos solares distribuidos globalmente e no
desenvolvimento de usinas fotovoltaicas.

info@sunova-solar.com

Acesse o site

Greener s
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Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.
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@Hopeu.lind

~

J

s

Hopewind (Shenzhen Hopewind Electric Co.,
Ltd.,, Cddigo da acdo: 603063) concentra-se em P&D,
fabricacdo, vendas e servicos de energia renovavel e
produtos de transmissao elétrica, com 0s principais
produtos de geracdo de energia edlica, produtos de
geracao fotovoltaica, produtos de armazenamento de
energia, controle de qualidade de energia e produtos de
acionamento elétrico.

contato@hopewind.com

Acesse o site

~

s

L

@qmiles

J

s

A Hoymiles € uma fornecedora chinesa
global de solugdes MLPE (Module Level Power
Electronics), especializado em inversores de nivel de
maodulo e sistemas de armazenamento. Com uma visao
de um futuro limpo e sustentavel, nosso objetivo é
liderar a industria da energia inteligente através da
nossa tecnologia robusta e tornar a energia acessivel
para todos!

debora.garcez@hoymiles.com

Acesse o site

~

Greener


https://pt.hopewind.com/products
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INVERSORES

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

( )
HYPDNTECH
. J

A Hypontech é uma empresa lider em
inovagao, especializada em inversores fotovoltaicos e
solucdes inteligentes de gerenciamento de energia.
Estamos comprometidos com o conceito de P&D de
‘qualidade em nosso DNA’, garantindo mais de 100
patentes e direitos autorais. Nossa ampla gama de
produtos, de 600W a 80KW, garante uma cobertura
abrangente de produtos e solugbes de inversores
residenciais, C&L e ligados a rede.

info@hypon.com

Acesse o site

f :
\Q\h,’
“nansen

k J

A Nansen Solar € uma empresa provedora
de tecnologia e solugcdes completas em energia solar,
medicdo de energia elétrica e infraestrutura para
mobilidade elétrica. Somos uma das mais tradicionais
fabricantes de medidores do mundo atendendo diversos
paises do continente, sendo conhecida no mercado nao
apenas pela sua tradicdo de 93 anos, como também
pela cultura de inovacdo, com produtos de alta
performance, precisao e confiabilidade.

vendas.solar@nansensolar.com.br

Acesse o site

. J
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https://www.hypontech.com/pt-BR
https://www.hypontech.com/pt-BR
https://www.hypontech.com/pt-BR
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INVERSORES

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

( )

3 £s0lis

Estabelecida em 2005, a Ginlong Solis
(Codigo de Estoque: 300763.S7) é uma das mais antigas
e a 32 maior fabricantes de inversores string do mundo
<& Os produtos da Solis tém sido usados em locais de
alto perfil em todo o mundo, incluindo Jogos Olimpicos
de Inverno de Pequim 2022, Shanghai Expo 2010, e na
Torre Eiffel. & Mais de 40 modelos de inversores solares
disponiveis no Brasil & Equipe de Suporte Técnico em 6
regides no Brasil

sales@ginlong.com

Acesse o site

Greener
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https://www.solisinverters.com/br
https://www.solisinverters.com/br
https://www.solisinverters.com/br

ESTRUTURAS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

( )

AN
\

) SOLAR

. group

L J

SOLAR GROUP

( )

Solar Group é a marca lider de estruturas de
montagem em telhados no setor fotovoltaico. Para
oferecer a mais alta qualidade, nossos produtos sao
feitos de aluminio 6063-T5 e aco inoxidavel. Nossos
produtos sdo desenvolvidos especificamente para as
caracteristicas das coberturas e lajes brasileiras e
passam por rigorosos testes para garantir qualidade e
seguranga aos nossos clientes.

contato@solargroup.com.br

Acesse o site

Greener o
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https://solargroup.com.br/
https://solargroup.com.br/
https://solargroup.com.br/

CABOS E BATERIAS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

( B

(< cLAMPER

L J

CLAMPER

( )

Somos uma empresa especializada no
desenvolvimento de Dispositivos de Protecdo contra
Surtos (DPS). Oferecemos solugbes que protegem
equipamentos eletrbnicos contra danos causados por
Raios e Surtos Elétricos. Nosso proposito € gerar
economia e sustentabilidade, desenvolvendo produtos
lideres de mercado. Com mais de 30 anos de historia,
inovacao e protegao, continuamos em constante evolugao,
oferecendo sempre solucdes com exceléncia e qualidade.

marketing@clamper.com.br

Acesse o site

Greener
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https://clamper.com.br/
https://clamper.com.br/
https://clamper.com.br/

SERVICOS

Conheca as empresas patrocinadoras do estudo.

( A

inter

solar

cccccc ting solar business | SOUTH AMERICA

\, J

INTERSOLAR

A maior feira e congresso da América Latina

para o setor solar enfoca as areas de geracao e produgao

fotovoltaicas e novas tecnologias termossolares.

Acesse o site

Mueller-russo@solarpromotion.com
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7 Clique no icone para seguir a Greener nas redes sociais
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