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Greener

Potencializando investimentos na cadeia solar fotovoltaica.

Transacgao de ativos

Suporte aos investidores e
desenvolvedores para a estruturagao
de PPAs, Intermediacao de ativos
fotovoltaicos e mitigacao de riscos

através de servicos de Due Diligence.

Desenvolvimento de usinas

Assessoria e consultoria para todas as
etapas do desenvolvimento de usinas
fotovoltaicas, de modo a trazer
eficiéncia ao processo e mitigar
possiveis riscos, seja no mercado livre

ou no mercado regulado.

Inteligéncia de mercado

Estudos de mercado personalizados,
atendendo a demanda de fabricantes e
distribuidores, ferramentas digitais por
assinatura, para monitoramento
continuo do mercado e projegoes de
mercado, para entender o futuro da

geracao solar.
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25,8 GW de novos projetos solares outorgados em 2021/2022, atingindo
montante de 43,7 GW, dos quais 3,9 GW estdo em construgao ¢ 4,8 GW em

operagao.

A cadeia de grandes usinas solares no Brasil firmou montante de contratos de

fornecimento de médulos FV superior a 4,3 GWp em 12 meses.

Fabricantes de tracker fecharam contratos superiores a 4,2 GWp, em grande parte

para atender empreendimentos com inicio de operacao a partir de 2023.

Debénture foi a fonte de captacdo que mais cresceu entre 0S nNOvVOS
empreendimentos mapeados em 2021/2022, sendo uma importante alternativa de

financiamento

Volume de PPAs solares mapeados chegou a 10,7 GWp, sendo que 25% dos

novos contratos foram demandados pelo setor de siderurgia e metalurgia.
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BUSINESS SUMMIT

O GBS € um evento de extrema relevancia para o setor
de energia, no qual, além de conectar os principais
players de toda cadeia, busca apresentar conteudos
relevantes e estratégicos para auxiliar na transig¢ao
energética do pais, reunindo profissionais renomados
e experts no setor para compartilharem seu
conhecimento e suas valiosas experiéncias.
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« OVERVIEW: CONEXAQO A REDE

« OVERVIEW: PORTE DOS COMPLEXOS FOTOVOLTAICOS
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Introdu (;50 Destaques do estudo:

Status e perfil dos empreendimentos solares

Este estudo traz o panorama do mercado de

Projecao de Mercado de Geracao Centralizada
empreendimentos solares fotovoltaicos de

grande porte nos ambientes de contratagao Ranking de fornecimento: Modulos, Inversores, Trackers,

livre e regulado, criando também referéncias Financiamento, EPG, O&M e Project Owners.

para projetos atuais e futuros de acordo com , ,
PPA's Solares no Mercado Livre

a dindmica do mercado e impactos na

atratividade, além de demonstrar como o Perfil do Consumidor e Modelos de Negécio no Mercado

Livre
setor fotovoltaico de geracdo centralizada

evoluiu nos ultimos anos. Modelagem Financeira e Riscos no Mercado Livre


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Overview: Ecossistema Geracao Centralizada

Mercado Livre e Regulado

A geracao centralizada (GC) ¢ caracterizada por grandes centrais de producao de energia elétrica com grandes
capacidades instaladas. A contratagao da energia pode ser realizada tanto no Ambiente de Contratacao Regulado

(ACR) quanto no Ambiente de Contratagao Livre (ACL).

ACR
Leiloes de EE Tarifa — Consumidor Cativo
Grandes ) L
Empreendimentos | Geragao Transmissao Distribuigao
Usinas UFV
CCEAL/PPAs Consumidor Livre/Especial

Comercializadoras
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Overview: Ambientes de Contratacao de Energia Elétrica

Ambiente de Contratacdao Regulado (ACR)
« Contratagao: por meio de leildes regulados de energia elétrica
« Compradores: distribuidoras de energia elétrica que deve abastecer 100% do mercado cativo

* Vendedores: autoprodutor; produtor independente; comercializador; concessionario de servico publico de

geracao.

GERAGAO TRANSMISSAO DISTRIBUIGCAO CONSUMO
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Overview: Ambientes de Contratacao de Energia Elétrica

Ambiente de Contratagao Livre (ACL)

Contratagao: por meio de contratos bilaterais negociados livremente entre as partes (PPAS)
Compradores: consumidores livres (demanda contratada minima de 1,5 MW) e consumidores especiais
(demanda contratada de 500 kW a 1,5 MW com tenséao igual ou superior a 2,3 kV)

Vendedores: autoprodutor; produtor independente;, comercializador; concessionario de servico publico de

geracao; varejistas

GERAGCAO TRANSMISSAO DISTRIBUIGAO CONSUMO
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Overview: Etapas do Desenvolvimento de Usinas FV

Mercado Livre e Regulado
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Overview: Projetos e Usinas Fotovoltaicas

Descricao dos Status dos Projetos de Geragao Fotovoltaica

“ Projeto que adquiriu o Despacho de Requerimento de outorga (DRO), estd em estdgio inicial de
desenvolvimento (ainda ndo obteve a Outorga de Autorizacao).

Construcao Nao
Iniciada

Outorgados Em Construcao Projeto que foi outorgado e iniciou a construcao do empreendimento

Em Operagdo Projeto outorgado que ja esta em operagao

Projeto que foi outorgado e ndo iniciou a construgdao do empreendimento
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Overview: Projetos e Usinas Fotovoltaicas

Mercado Livre e Regulado: Poténcia Acumulada por Estado

Projetos em Estagio Inicial de Desenvolvimento (GW) Projetos Outorgados (GW)

0,0

Considera UFVs com DRO Considera UFVs ja outorgadas no Brasil
(Despacho de Requerimento de Outorga) no Brasil. (em operagdo, em construgdo e em construcdo ndo iniciada),

Fonte: ANEEL, Greener. Atualizagdo: 03/2022.
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Overview: Poténcia Outorgada de Projetos

Mercado Livre e Regulado: % em Poténcia Acumulada

« Dos projetos outorgados, tanto no
ambiente livre como no regulado,
4,8 GW ja estdao em operagao, 3,9
GW estao em construgao e 35,0 GW

ainda nao iniciaram a construgao.

m Construcao Nao Iniciada = Em Construgao Em Operacao

Fonte: ANEEL, Greener. Atualizacao: 03/2022.
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Overview: Poténcia Outorgada de Projetos

Projetos Outorgados: Mercado Livre e Regulado

Projetos Outorgados

Construcao
Nao Iniciada

Operacao

Construcao @

ACR " ACL

Projetos Outorgador por Status (GW)

» Ampliacao dos projetos outorgados

B
majoritariamente  puxada  pelo

. 3,9 mercado livre de energia.

Dados: CCEE dez/2021

ACR m ACL Total
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Overview: Usinas FV em Operacao

Historico da Geragao Fotovoltaica

Historico acumulado do numero
de Usinas

149

122
102

76

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

« 76% dos 48 GW em operacao
foram comercializados no ACR.

« Foi atingida a geracao de 1,1 GWm
na fonte solar fotovoltaica,

equivalente a 1,5% da geragao de

energia elétrica total no Brasil.

Dados: CCEE, ONS e Greener mar/2022
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Overview: Conexao a Rede

Projetos Outorgados: Subestacdes e Seccionamentos

Subestacoes mais Acessadas (GW) Trechos mais Acessados (GW)
SE Janauba 3 3,86 Sec. LT Sobradinho — Juazeiro da Bahia Il 0,69
SE Acu Il Sec. LT Milagres Il — Luiz Gonzaga 0,60

SE Buritizeiro 2 Sec. LT Pirapora 2 - Varzea da Palma 1 0,55

SE Bom Jesus da Lapa Il Sec. LT Milagres - Bom Nome

Sec. LT Gentio do Ouro Il - Bom Jesus da
Lapall

SE Paracatu 4

SE Jaiba Sec. LT Trés Marias

SE Bom Nome Sec. LT Janauba 3 - Presidente Juscelino

SE Santa Luzia ll Sec. LT Acu lll — Jodo Camara Il

SE Solar Arinos Sec. LT Banabuitl — Mossord |l

SE Barreiras Il

SE Seccionadora Vereda

m Construcao Nao Iniciada Operacgao e Construgao m Construc&o N&o Iniciada Operac&o e Construco

Fonte: ANEEL, Greener. Atualizagdo: 03/2022.
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Overview: Conexao a Rede

Projetos Outorgados: Nivel de Tensao

Poténcia Instalada (GW) por Nivel de Tensao

= Em E mm o Em e Em R o Em R Em E Em R R Em R Em o Em oEm o

i 820/0 dos complexos outorgados
sao/serdo conectados a rede basica
128 (=230kV), indicando uma tendéncia das
novas outorgas a se conectarem em
niveis mais altos de tensdo, devido ao
maior porte dos projetos e a propria

disponibilidade da rede elétrica.
1,7

4,0

69 KV

\'—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—

/

T L s e n e s s r mmm n o s N mEm R mmm R A Emm N o n mmm n mm W

B Operacdao M Construgdo M Construgao Nao Iniciada

Fonte: ANEEL, Greener. Atualizagdo: 03/2022.
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Overview: Porte dos Complexos Fotovoltaicos

Mercado Livre e Regulado

Operacao Construcao Construcéo N&o Iniciada

m0a50 ®m51a100 ®m101a300 m301a500 macima de 500

Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualiza¢do: 01/2022.

Um complexo fotovoltaico consiste em um
conjunto de usinas fotovoltaicas (SPE's),
compartilhando a mesma infraestrutura de
conexao a rede.

Em média os novos empreendimentos
aumentaram de tamanho em relagdo as usinas
ja em operacao. O ganho de eficiéncia com o
incremento da escala tem incentivado o0s
empreendedores a desenvolverem projetos de
maior porte, 0 que otimiza o investimento e 0s

custos operacionais

*Foram considerados todos os complexos que possuem UFVs outorgadas, em construgdo ou concluidas no Mercado Livre ou no Mercado Regulado. (ndo considera construgdo nao

iniciada)
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Adquira a Versao Completa cPC: MarketShare

Volume Acumulado (GWp) até 03/2022*

e receba ainda mais mformac;oes estrategicas -
» Projecao de Geracdo Centralizada da Greener.
- Market Share de Equipamentos, EPC, O&M e principais Proleghio ae Beragaa Centralizade
Project Owners.
« Mapa de fornecedores dos empreendimentos
operacionais. - . |
« Mapeamento de PPA's Solares - Mapeamento de PPAs/autoproducéo no ACL*
- Analise Financeira: Case Usina Solar no Mercado Livre —
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Projecoes Mercado Solar GC
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« PROJECAO DE GERAGAO CENTRALIZADA: PREVISOES GREENER
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Projecao para Carga de Energia Eléetrica
Cenarios EPE

SIN — Carga de energia (MWmédio)

Fonte: ONS (historico) e EPE (projecdes)
27 GWm devem ser acrescentados

A P : nos proximos 10 anos no cenario
@ SIan0upenos Cenario referéncia 104.094 .

@ Cenério Referéncia Crastimanto b da de referéncia, representando
@ Cenério Inferior 3,4% anuais entre .97.238 aumento de 38% em relacao ao

2021 e 2031 86.254 7 .. ano de 2021.
~ 89.711

.
.
.
.
.
)
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/ 0 70.517
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Fonte: EPE, 2022.
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Prazo de Inicio de Operacao das Outorgas

Prazos de implementacao das outorgas emitidas segundo a ANEEL

Prazo de Inicio de operagao segundo a ANEEL*

10.553
7.404
6.571
4.
i I i I i
2022 2023 2024 2025 2026 2027
mACL mACR

*Previsao conforme cronogramas presentes nas outorgas emitidas pela ANEEL até margo/2022.

Os prazos de implementacao
das outorgas emitidas da
ANEEL apontam total de 38
GW em operacgao até 2027. A
maior parte constitui
empreendimentos destinados
ao ACL, apenas 2,3 GW serao
destinados ao ACR.
Aproximadamente 32 GW do
total ainda nao tiveram a
construcao iniciada.
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Projecao de Geracao Centralizada

Cenario Greener para Empreendimentos Solares
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Cadeia de Fornecimento
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CONTEUDO DO CAPITULO
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 EPC: MARKET SHARE

« PROPRIETARIOS DOS ATIVOS SOLARES
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Funding

Contratos fechados até 03/2022*

100

a0 85 88

Das 247 SPEs em Construcao e em O BNB financiou praticamente
80 Operacao, 203 foram mapeadas.
metade do montante de
70 empreendimentos  solares  no
60 Brasil. Contudo, a Debénture foi a
%5‘3 50 4, 44 principal forma de captacao de
)]
§<D 40 recursos dos NOVOS
© .
30 30 28 empreendimentos mapeados pela
20 Greener em 2021/2022, se
13 13 .
0 tornando uma importante
. alternativa de financiamento
0
BNDES Capital préprio  Debéntures Outros

m Acumulado 2021 Acumulado 2022

Fonte: Pesquisa Greener.
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Modulos FV: Volume Contratado - GWp

Volume Anual até 03/2022*

12,0 12,0

Construgao
N3ao Iniciada

4,3 3,1

Em
Construgéo

43

4,1

Operacao

53

Até 2018 2019 2020 2021* Total

Fonte: Pesquisa Greener.

Volume de novos
contratos de forne-
cimento de modulos
foi de 4,3 GWp.

Crescimento de 17%
em relacao ao
mapeado no  ano
anterior.

*As informagdes sao referentes aos empreendimentos mapeados pela Greener, portanto pode nao conter dados de todos empreendimentos outorgados.


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Modulos FV: Importados x locais

Volume Acumulado (MWp) até 03/2022*

Total:
4.073 MWp

Total:
12.032 MWp
775
Total:
7.537 MWp
775

20192

Fonte: Pesquisa Greener.

2020 2021*

m [mportado Nacional

Os modulos fotovoltaicos utilizados

nos empreendimentos Sao
majoritariamente importados,
representando 97% do montante
acumulado.

Em 2021/2022, nao houve
contratacao de moédulos de origem
nacional.

*As informagdes sao referentes aos empreendimentos mapeados pela Greener, portanto pode nao conter dados de todos empreendimentos outorgados.
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Modulos FV: Market Share

B —
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Inversores: Topologia
Volume Acumulado Contratado até 03/2022*

10% - Apesar da topologia central representar a
28% 28 B maior parte dos inversores utilizados nas

usinas de (geracao centralizada, os
inversores string vem ganhando espaco.
Sua participacao avangou de 10% em
2019 para 38% em 2021.

- Dos novos contratos fechados em
2021/2022, cerca de 39% foram de
topologia string, comparado com 66% do

-

2019 2020 2021. 2022. ano anterior.

m Central = String

Fonte: Pesquisa Greener.
*As informagdes sao referentes aos empreendimentos mapeados pela Greener, portanto pode nao conter dados de todos empreendimentos outorgados.
**Total mapeado referente a este topico. Em alguns casos, foi possivel identificar o fabricante mas nao a tecnologia utilizada.
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Inversores: Market Share

S —
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Trackers: Market Share

S —
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EC: Market Share

Volume Acumulado (GWp) até 03/2022*

Adquira a Versao Premium —
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Proprietarios dos Ativos Solares
Volume Acumulado (MWac) até 03/2022

Operacao (MWac) Construgao (MWac) Construgao Nao Iniciada + DRO (MWac)*
Enel Green Power 088 Elera 0700 Mercury Renew 660
Atlas Renewable Energy 507 Vale S/A [EET 692 Scatec 453
Essentia Enerai Focus Energia 688 Powertis 200

Fonte: Pesquisa Greener.
**Com pelo menos um contrato de fornecedor ja fechado.
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Creendex

A plataforma de Inteligéncia de Mercado da Greener

DADOS DE IMPORTAGAO DE MODULOS E INVERSORES

Plataforma totalmente interativa que mostra — para
maodulos e inversores — as informacgdes de volume
importado, precos, incoterm, tecnologia e unidade
de desembaraco de todas as marcas que chegam

ao Mercado de Energia Solar Fotovoltaica.

no Sol... l 31,8
Leapton I 29,5 3.165,6 it
20 1552 1614
. ok
Undefined 44,04 dejan 16 dejan 3dejan 30 dejon

Greendex

o . Module per Type [MWp]  Place|
ko o 2099,9
Canadian 5 932.8
‘‘‘‘ B —
vina I 06,9 '
LONGi 198,1 Mona perc Meno Py Folveere
166,1 o) Average Prices [USD/Wp]
114,0 .
9

wwwwwwwwww

3 Imported Modules Power [MWp]
osda ] 34,9 Total [MWpP]  «Power MW] @ Accumulated Volume [MWe]

1552
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CAPITULO 4

Leiloes Aneel



CONTEUDO DO CAPITULO

« FONTE SOLAR NOS LEILOES ANEEL

« RESUMO DOS RESULTADOS DOS LEILOES

« PROJETOS CONTRATADOS VIA LEILOES

« STATUS DOS PROJETOS DO MERCADO REGULADO

«  MAPA DE FORNECEDORES: USINAS SOLARES EM OPERACAO

« FATOR DE CAPACIDADE: PREVISTO X REAL

Sumario
Executivo

Versao
Completa

<

CL KX
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Fonte solar nos Leiloes ANEEL

33° LEN (A-3)

29° LEN (A-4) Realizado em 08/07/21

7° LER 62 MWm contratados
214 MWm contratados Inicio de fornecimento: 2023 34° LEN (A-4)
Inicio de fornecimento: 2017 25° LEN (A-4) . Realizado em 08/07/21
170,2 MWm contratados 30° LEN (A-6) 350 LEN (A-5
8° LER Inicio de fornecimento: 2021 163 MWm contratados . (A-5)
262 MWm contratados Inicio de fornecimento: 2025 Realizado em 30/09/21
Inicio de fornecimento: 2018
27° LEN (A-4) 31° LEN
228,5 MWm contratados Cancelado

Inicio de forneci 12022
nicio de fornecimento: 20 32° LEN

6° LER 9°LER Cancelado

202,1 MWm contratados Cancelado
Inicio de fornecimento: 2017

2021

10° LER
Cancelado

2018 2020

Leildes de fonte solar previstos para 2022: 36° LEN

A-4 em Maio/2022.
2014
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Resumo dos resultados dos leiloes

Empreendimentos FV

Capacidade
Contratada
[MWac]

Fonte: EPE

RS 301,79 RS 297,75
999
827 866 835
RS 215,12 751
649 620
574 RS 166,90
R$145,70 RS 136,31
369 382 R$ 118,10 R$ 122,96
N
31 30 SiL; 20 29 6 11 5 2 !
LER 2014 LER 2015 LER 2015 LEN A- LEN A- LEN A- LEN A- LEN A- LEN A- LEN A-
4/2017 4/2018 4/2019 6/2019 3/2021 4/2021 5/2021

4779 833,8 929,3 574,0 806,4 203,7 530,0 169,3 100,00 236,4

Contratados m Habilitados e nao contratados

Cadastrados e nao habilitados

Preco médio [RS/MWh]
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Projetos Contratados via Leiloes
Poténcia Outorgada Acumulada até 03/2022

Capacidade de Projetos Mercado Regulado

68%

Dos empreendimentos
ja estao em operagao.

Localizados na regido
Nordeste.

E 0 estado com maior
poténcia contratada.

Fonte: ANEEL (Projetos descontratados ou nao habilitados foram desconsiderados.

Porte das SPEs*

129% 2%

Faixas [MW]:
5a10 11a29 m30a49 >50

*Porcentagem por nimero de SPEs.
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Status dos Projetos do Mercado Regulado
Poténcia Outorgada Acumulada até 03/2022

Total
5,16w

Operacao Cerca de 500 MW entraram em
operagao no ultimo ano referente

ao LEN A4/2017.

Devido aos 3 leilbes de energia
nova, aproximadamente 450 MW
de empreendimentos foram
adicionados a categoria de
construcao nao iniciada nos
ultimos 12 meses.

3.479 MW
68%
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Mapa de Fornecedores: Usinas Solares em Operacao

Mercado Cativo

Complexo

Overload
(cc/cA)

Modulos

Inversores

Topologia
do Inversor

Trackers

Coremas
Dracena
FCRIII
Guaimbé
[tuverava
Vazante
Angico |
Assurua
Bom Jesus da Lapa
Coremas Il
Horizonte MP
Lapa
Malta

Nova Olinda

6 LER 2014

6 LER 2014

6 LER 2014

6 LER 2014

6 LER 2014

6 LER 2014

7 LER 2015

7 LER 2015

7 LER 2015

7 LER 2015

7 LER 2015

7 LER 2015

7 LER 2015

7 LER 2015

27

81

150

196

81

27

30,5

80

27

77

60

27

210

Coremas-PB
Dracena-SP
Janudria-MG

Guaimbé-SP

Tabocas do Brejo
Velho-BA

Pirapora-MG
Condado-PB

ltaguagu da Bahia-BA

Bom Jesus da Lapa-
BA

Coremas-PB

Tabocas do Brejo
Velho-BA

Bom Jesus da Lapa-
BA

Malta-PB

Ribeira do Piaui-PI

15%

11%

0%

14%

30%

27%

16%

25%

30%

15%

34%

30%

16%

39%

WEG
Biosar
Sindustrial
Grupo Cobra
Enerray
Biosar
WEG
Quebec
Biosar
WEG
Enerray
Prodiel
WEG

Prodiel

SIMM
Biosar
Indisponivel
AES Tieté
ENEL
Solarig
Siemens
BEI
Biosar
SIMM
Enel
Indisponivel
Siemens

Indisponivel

GCL
Jinko

JA Solar
BYD

JA Solar

Canadian
GCL
First Solar
Trina
GCL
Jinko
Jinko
GCL

Jinko

WEG
Sungrow
Sungrow
Ingeteam

SMA

GE

WEG

Siemens
GE
WEG
Fimer
Fimer
WEG

Fimer

Central
Central
String
String
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central

Central

STI Norland

Artech

Brafer
(fixa)
Brafer
(fixa)

Convert Italia
Nextracker
STI Norland

Soltec
NEXTracker
STI Norland
Convert Italia

Soltec
STI Norland

Soltec
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Mapa de Fornecedores: Usinas Solares em Operacao

Mercado Cativo
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Fator de Capacidade: Previsto x Real

Complexos operacionais conectados no SIN
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INFORMACAO, ESTRATEGIA E
INTELIGENCIA DE MERCADO

Entenda onde estao as oportunidades Como a Greener pode ajudar?

no setor solar;
Estudo de Market Share para

Marcas e Produtos
Tome decisdoes baseadas em dados

CEIEN )

Estudo do Perfil do Cliente Final
Cenarios de Rentabilidade

Projecdes de Mercado


https://www.greener.com.br/contato/

CAPITULO 5

Solar no Mercado Livre



CONTEUDO DO CAPITULO

Versao Versao
Light Premium

« STATUS DOS PROJETOS DE MERCADO LIVRE: POTENCIA OUTORGADA

« STATUS DOS PROJETOS DE MERCADO LIVRE: POTENCIA OUTORGADA ACUMULADA ESTADO
« POTENCIA OUTORGADA ADICIONADA POR ESTADO

« PORTE DOS PROJETOS DE MERCADO LIVRE: PORTE PROJETOS E MAIORES COMPLEXOS

«  MAPEAMENTO DE PPAS/AUTOPRODUGCAO NO ACL: INFORMACOES PUBLICAS

CLCC KKK

e MEDIA MENSAL PLD
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Status dos Projetos de Mercado Livre

Poténcia Outorgada

Capacidade dos Projetos por Estado (MW) Status dos Projetos (GW)
o
41 /0 0,9 GW

Possuem PPAs o
4%
mapeados pela Greener

s 43%

Localizados no
0,01 submercado SE.

92%

Localizados no
submercado NE.

3,4 GW
8%

96% Construcao m Construgao néo iniciada = Operagao

Dos empreendimentos
nao estao em operagao

Considera UFVs outorgadas que ndo foram destinadas para
Mercado Regulado.
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Status dos Projetos de Mercado Livre
Poténcia Outorgada Acumulada por Estado (MW)

Status dos Projetos Outorgados por Estado (MW)

18.000
16.000
14.000 .
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

MG BA RN Pl PE

Construcado néo iniciada

Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualizagdo: 03/2022.

CE PB MS

m Construgao

§ BA

©

“g Sp 203
=

o p 184
(@]

o

©

S CE 81

=

-]

& PE |10

SP AL GO

Operagao

SE

572

Embora MG tenha a maior
poténcia outorgada
acumulada, o estado nao
possui UFV em operacao.
As usinas em construgao
tem previsdo de inicio
comercial em 2022/2023.

Bahia € o estado com
maior poténcia de UFV em
operacao, com 0,58 GW.
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Poténcia Outorgada Mercado Livre
Poténcia Outorgada Adicionada por Estado (MW)

000 Poténcia Outorgada Adicionada por Estado (MW)

6.000 MG é o estado com maior

5.000 poténcia outorgada adicionada,

seguido por BAe Pl
4.000

3.000
2.000

. L ‘ i _ 0 =
MG BA Pl PE CE RN PB MS S

P AL GO RO

2018 = 2079 m2020 m2021

Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualizacao: 03/2022.
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Porte dos Projetos de Mercado Livre

Porte dos projetos e maiores complexos

Porte das SPEs no Mercado Livre Maiores Complexos Solares*
para o Mercado Livre de Energia (MWac)

Faixa de Poténcia [MW]

5a10 m17a29 m30a49 m>=50

*Considera os projetos outorgados em construgao e em operacao até 03/2022.
Fonte: ANEEL, Greener. Atualizacdo: 03/2022.
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Mapeamento de PPAs/autoproducao no ACL*

Fonte Solar Fotovoltaica 2020/2021

Consumidor/ Areade NS Jilieoels Inicio das Complexo CEpEEEEIE Owner/
~ Contratado  Prazo de Contrato Fornecimento PIeX Estimada** Submercado
Contratante Atuagao : Obras Fotovoltaico Desenvolvedor
[MWm] de Energia [MWp]
-
Braskem) Quimica Indisponivel 20 anos 2022 2020 Serra do Mel Indisponivel Voltalia NE
b
Quimica Indisponivel 20 anos 2022 2021 Indisponivel 152 Canadian SE/CO
rasKkem )
ANGLO i = Atlas
AMERICAN Mineracao 70 15 anos 2022 2020 Casablanca 330 Renewable SE/CO
2021 Jacaranda 187 Allas NE
Renewable

@ Quimica  Indisponivel 15 anos 2021
®

PPA (Power Purchase Agreement): contrato de compra e venda de energia renovavel, de longa duragdo e com preco fixo, celebrado entre um produtor de energia
renovavel e uma empresa consumidora do mercado livre ou uma comercializadora de energia.

*Mapeamento realizado pela Greener, pode haver outros PPAs ja assinados que nao estao inclusos nesta lista.
**Capacidade determinada de acordo com informacdes publicas ou estimada conforme métricas da Greener.
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I\/I_apeamento de PPAs/autoproducao no ACL*

Fonte Solar Fotovoltaica

Adquira a Versao Premium —
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SEGURANCA E RENTABILIDADE G

EM TRANSACAO DE ATIVOS

Mapeie e mitigue riscos no processo de
transagdao ou financiamento de projetos

solares.

Conecte-se aos principais desenvolvedores,

investidores e financiadores.

Como a Greener pode ajudar:

Revisao dos PPA's Solares

Due Diligence Técnica e Regulatéria
Revisao de CAPEX e OPEX

Revisao do Modelo de Negdcio

Impacto das Mudancas Regulatérias


https://www.greener.com.br/contato/

SAVE THE DATE

Greener

BUSINESS SUMMIT

9 AMCHAM, S&o Paulo/SP, BR @& 5 a 7 de Julho de 2022




BUSINESS SUMMIT

O GBS € um evento de extrema relevancia para o setor
de energia, no qual, além de conectar os principais
players de toda cadeia, busca apresentar conteudos
relevantes e estratégicos para auxiliar na transig¢ao
energética do pais, reunindo profissionais renomados
e experts no setor para compartilharem seu
conhecimento e suas valiosas experiéncias.

Condicao exclusiva!

Ingresso GBS 2022 + Estudo Premium



https://www.greener.com.br/produto/combo-lote-1-ingresso-gbs-2022-estudo-grandes-usinas-2022/



https://youtu.be/TU82Xw7Mbuk
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CAPITULO 6
Consumidor no Mercado Livre



CONTEUDO DO CAPITULO

Versao Versao
Light Premium

« PERFIL DO CONSUMIDOR LIVRE E ESPECIAL v

« PERFIL DO AUTOPRODUTOR

«  RANKING DE CONSUMO E COMERCIALIZACAO DE ENERGIA

C <KX

«  MODELOS DE NEGOCIO NO MERCADO LIVRE
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Perfil do consumidor Livre e Especial

Setor de Metalurgia e Produtos de Metal continua como o

principal entre os consumidores especiais e livres.

TRANSPORTE
BEBIDAS

SANEAMENTO \

TELECOMUNICAGOES

- TEXTEIS
VEICULOS

EXTRAGAO DE
MINERAIS
METALICOS

COMERCIO

MADEIRA, PAPE

CELULOSE ALIMENTICIOS

SERVICOS

MINERAIS NAO- " MANUFATURADOS
METALICOS DIVERSOS

Fonte: CCEE jan/22

Ramo de Atividade Consumo (MWm)* %
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL 4.004 20%
ALIMENTICIOS 2.327 12%
QUIMICOS 2.202 11%
MANUFATURADOS DIVERSOS 1.598 8%
MINERAIS NAO-METALICOS 1.500 8%
SERVICOS 1.661 8%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE 1.501 8%
COMERCIO 1.408 7%
EXTRAGAO DE MINERAIS METALICOS 1.079 5%
VEICULOS 692 4%
TEXTEIS 496 3%
SANEAMENTO 479 2%
BEBIDAS 322 2%
TRANSPORTE 255 1%
TELECOMUNICAGOES 257 19%

*Resultados de consumo dezembro de 2021
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Perfil do autoprodutor

A industria de Metalurgia e Produtos de Metal também é maior
consumidora de energia entre os autoprodutores. Nessa

categoria, 0 consumo caiu 7% em relacdo ao mesmo periodo de
2020. Setores de Extracao de Minerais Metalicos e Madeira,
Papel e Celulose apresentaram crescimentos expressivos.

COMERCIO QUIMICOS

TEXTEIS

MADEIRA, PAPEL E
CELULOSE

SERVIGOS

MANUFATURADOS
DIVERSOS

ALIMENTICIOS

METALURGIAE
PRODUTOS DE
METAL

MINERAIS NAO-
METALICOS

Fonte: CCEE jan/22

. . Consumo
Ramo de Atividade (MWm)* %
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL 1.020 44%
MINERAIS NAO-METALICOS 618 27%
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS 462 20%
SERVIGOS 52 2%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE 50 2%
TEXTEIS 40 2%
COMERCIO 38 2%
QUIMICOS 36 2%
MANUFATURADOS DIVERSOS 13 1%
ALIMENTICIOS L 0%

*Resultados de consumo dezembro de 2021
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Ranking de Consumo e Comercializacao de Energia

Consumidores Livres e Especiais com maior Comercializadores com maior montante de energia
consumo em dez/2021 contratada em dez/2021
Posigdo Consumidor Livre Consumidor Especial Posicdo  Comercializadora - Compra Comercializadora - Venda
1 ALBRAS CBD 1 DEAL COMERCIALIZADORA DEAL COMERCIALIZADORA
2 BRASKEM SENDAS 2 EDP C EDP C
3 ARCELOR JF COM TELEFONICA 3 ENGIE BR COM COPEL COM
4 KLABIN PUMA ATACADAO 4 BANCO BTG PACTUAL ENEL TRADING
5 CSN SIDERURGIC CARREFOUR 5 COPEL COM ENGIE BR COM
6 CVRD TELEMAR 6 ENEL TRADING VOTENER
7 WHITE MARTINS CLARO 7 VOTENER BANCO BTG PACTUAL
8 BRF WMS SUPER 8 WXE WXE
9 FERBASA HIPER MATEUS 9 TRINITY ENERGIA TRINITY ENERGIA
10 ANGLO NIQUEL MINAS BRASIL TELECOM 10 ITAU COM ITAU COM

Fonte: InfoMercado — 174 — Dezembro/2021, CCEE



https://www.ccee.org.br/documents/80415/919444/InfoMercado-mensal_dez_21_174.pdf/2e8e54ac-48c0-067f-ddd1-03175577b7e4
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I\/I_odelos de Negodcio no Mercado Livre

MODELOS DE
NEGOCIO NO
MERCADO LIVRE

PRODUTOR
INDEPENDENTE DE
ENERGIA (PIE)

PRODUTOR
INDEPENDENTE

EQUIPARADO A
AUTOPRODUGAO

LOCAGAO EM
AUTOPRODUGAO

AUTOPRODUTOR DE
ENERGIA (APE)

8% ¢

Agente com autorizagao
para produzir e
comercializar energia
por sua conta e risco

Encargos incidem
normalmente

Possibilidade de atender
clientes no ACL efou ACR

Comercializagao de
energia entre a SPE e
seus acionistas

Isencao de alguns
encargos

Possibilidade de atender
clientes no ACL efou ACR

Agente com autorizagao
para produzir a propria
energia e comercializar
eventual excedente, sob
o regime de locagdo do

ativo de geragao

Isengao de mais
encargos

Consumidores no
mercado livre. Pode
vender excedente em
leildes do Mercado
Regulado, mas ndo é
COMLIm.

Agente com autorizagao
para produzir a propria
energia e comercializar

eventual excedente.

Isengdo de mais
encargos (melhor
cenario entre os quatro
apresentados)

Consumidores no
mercado livre. Pode
vender excedente em
leildes do Mercado
Regulado, mas ndo é
CoMmum.
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EMPREENDIMENTOS SOLARES G
MAIS COMPETITIVOS

Estruture seu empreendimento com Como a Greener pode ajudar?
base em cenarios de rentabilidade

. Estruturacao de Modelos de Negocios
realistas

Analise Regulatoria
Elabore seu Edital de Contratacao com

Mmais economia e seguranga em seu Otimizacao Tecnica Financeira

Investimento

Estruturacao de RFP para Implantagao

_ Otimizacao e Suporte ao Desenvolvimento



https://www.greener.com.br/contato/

Adquira a Versao Completa cPC: MarketShare

Volume Acumulado (GWp) até 03/2022*

e receba ainda mais mformac;oes estrategicas -
» Projecao de Geracdo Centralizada da Greener.
- Market Share de Equipamentos, EPC, O&M e principais Proleghio ae Beragaa Centralizade
Project Owners.
« Mapa de fornecedores dos empreendimentos
operacionais. - . |
« Mapeamento de PPA's Solares - Mapeamento de PPAs/autoproducéo no ACL*
- Analise Financeira: Case Usina Solar no Mercado Livre —


https://www.greener.com.br/relatorios-exclusivos/
https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

CAPITULO 7

Estudo de Caso




CONTEUDO DO CAPITULO

Versao Versao
Light Premium

<

« INTRODUCAO

« PREMISSAS DO CASE

 DADOS GERAIS, TARIFA E PRODUTIVIDADE

« CONDICOES TECNICAS E ECONOMICO-FINANCEIRAS
« ESTRUTURACAO DO PPA

« RESULTADOS E ANALISES DE SENSIBILIDADE

CLA KKK


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Introducao

Com a publicacao da Lei N° 14120 de 01/03/2021, foi decretado o fim do incentivo de 50% de reducao nas
tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissao e de distribuicdo a empreendimentos categorizados
como energia incentivada (de forma geral: hidraulico limitado a 30 MW e edlica, solar, biomassa e
cogeragao qualificada limitados a 300 MW, autorizados a partir de 2016).

Todos os empreendimentos que solicitassem a outorga com 12 meses a partir da publicacao da lei teriam
0 beneficio garantido, contanto que também entrem em operacdao em até 48 meses apos a data da
outorga.

Isso culminou em uma corrida no desenvolvimento desses projetos, uma vez que tal beneficio garante
uma condicao mais favoravel ao investidor, assim como ao consumidor.

E importante notar que na Lei, foi previsto que o Poder Executivo Federal deveria criar diretrizes para
implementacdo de mecanismos de valoragdo dos beneficios ambientais destes tipos de
empreendimentos, dado que sdo fontes renovaveis e que agregam valor ao sistema elétrico.



Premissas do case

Com base nisso, a Greener simulou cases
hipotéticos de usinas solares de geracao
centralizada para entender como o fim deste
beneficio impacta os projetos.

Foram considerados os estados onde hoje ja
existem projetos solares com valor de TUST
definida.

Desta forma, nao foi considerado um ponto de
conexao especifico para cada um das
simulagdes, mas sim um local genérico dentro
de cada estado.



Case: Usina Solar 300 MW / 390 MWp

Dados Gerais, Tarifa e Produtividade

Ano de Construcao 2024

Produtividade**

Enquadramento Fiscal  Lucro Presumido

COD (commercial

operation date) Jan/2025

(kWh/kWp.ano)

BA 7,29 2186

CE 7,20 2229
MG 9,13 1978

MS 8,69 1990

PB 5,03 2114

Pl 8,16 2166

RN 7,12 2238

* Valor sem impostos
**Considerando Performance Ratio: 82%



Case: Usina Solar 300 MW / 390 MWp

CondigOes Técnicas e Economico-Financeiras

Capex e Opex Perdas Técnicas Indicadores Macroecondmicos

Capex 3,63 RS/Wp
berdas Elét d Inflacdo 4% a.a.
Custos R$500.000 no erdas Eletricas de 3,5%
o . e alta tensao
Administrativos primeiro ano
0,62% do CAPEX no Cambio (RS/dolar) 5,00
Opex

primeiro ano*

Degradacao dos

. . . : , 2,0%
* Sendo reajustado pela inflagdo nos demais Modulos no 1° ano ' :
anos. Estrutura de Capital

Alavancagem 50%
% a.a.

Degradagéo dos Juros Jrac
MOdUng}Qg: demais 0,45%/ano Periodo de Amortizagdo 20 anos

Caréncia 6 meses




Case: Estruturacao do PPA

Estrutura de PPA

Modelo de Negdcio

PIE
(Produtor independente
de Energia)

Preco de Energia*
(2025)

210 RS/MWh

Prazo de Contrato

30 anos

Modelo de Contrato

De acordo com curva de
geragao

Ambiente de
Contratacao

100% Mercado Livre

R$/MWh

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Preco do PPA

2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049 2051 2053

Preco base =====Preco ajustado
Precgos base (2022)* RS/MWh
2025 210
2032 155
2042 120

*Na modelagem os valores bases sao reajustados

de acordo com a curva de inflagao.



Case: Resultados



https://www.greener.com.br/produto/estudo-estrategico-grandes-usinas-solares-2021/

Adquira a Versao Completa MerketShare P
e receba ainda mais informacoes estratégicas

» Projecao de Geracdo Centralizada da Greener.

- Market Share de Equipamentos, EPC, O&M e principais Projecao de Geragdo Centralizada

Project Owners.

Previsao* de inicio de operagao sequndoa ANEEL

* Mapa de fornecedores dos empreendimentos 8.022 e

operacionais. I fé%i;f%”;!‘";"géb‘fﬁi_”ii°§o?§a’??iéof§§§32df B

ACR 0 total ainda Nao INIciou a construgao.
] mACL
- Mapeamento de PPA’s Solares o Mapeamento de PPAs/autoproducéo no ACL*
- Fonte Solar Fotovoltaica
rye . . . . e

« Analise Financeira: Case Usina Solar no Mercado Livre 2021 —



https://www.greener.com.br/relatorios-exclusivos/
https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Greener

Greener Insights


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Parte relevante (+50%) dos projetos para o mercado regulado foram
financiados por bancos de fomento, em especial pelo BNB. Porem novos
instrumentos de financiamento como as Debéntures entram no radar dos

empreendedores.

Os modelos de negocios baseados em Autoprodugao com Locagao do Ativo
de Geracdao bem como o0s arranjos baseados em PIE Equiparada a

Autoproducao deverdo ganhar tracao nos proximos anos.

Dentre a premissas financeiras, o CAPEX (capital investido) é um dos fatores de
maior influéncia na rentabilidade dos empreendimentos. A elevagdo dos
precos de Modulos FV, logistica internacional e variagao cambial deverao
continuar pressionado este indicador ao longo de 2022 sendo fator de atengao

na precificacdo dos PPA’s.



https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

« As mudangas no NCM de modulos e inversores FV podem trazer impactos
tributarios e certa instabilidade ao processo de fornecimento dos

equipamentos, sendo ponto importante de atencao para a cadeia.

« As mudancas resultantes da MP998, em especial a previsdo do fim dos
descontos na TUSD/TUST para a fontes incentivadas, acelerou a emissao
das outorgas e continuara sendo importante driver para implementacdo dos

empreendimentos nos proximos 4 e 5 anos.

« A relevante ampliagao do volume de empreendimentos com inicio de
suprimento ja em 2022, 2023 e 2024 demandara rapida preparagéo do setor,
com especial atencao a cadeia de construcao - EPC - Engenharia,

Compras/Logistica e Construcao.



https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Em linha com o ano anterior, parcela importante (64%) dos empreendimentos
solares apresentaram fator de capacidade abaixo do esperado. Isto pode estar
relacionado as condicdes de insolacao no periodo analisado, porem indica
importante ponto de atengao aos empreendimentos em desenvolvimento e

construcao em relacao as premissas adotadas.



https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Informacoes dos

Patrocinadores




Patrocinador Platinum

V2 HUAWEI

solar.huawei.com/br

huawei.solarbrasil@huawei.com

Ha 24 anos no Brasil, a Huawei é lider em solugdes integradas para o
melhor rendimento, seguranca e menor LCOE. Tecnologias para
geracdo e armazenamento FV, trazendo o melhor ROl a usinas

solares e demais cenarios.


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA
http://solar.huawei.com/br
mailto:huawei.solarbrasil@huawei.com

Patrocinador Diamond

4 ) GCL

Bringmg Green Power to Life

www.qclsi.com/

gclsisales@gclsi.com

A GCL System Integration Technology Co., Ltd. (002506.S7)
(GCL SlI), faz parte do GOLDEN CONCORD Group (GCL), um
conglomerado internacional de energia especializado em
energia limpa e sustentavel. Com uma operacao de cadeia
de valor integrada verticalmente, a GCL Sl tem um histoérico
comprovado de capacidade no fornecimento de solugdes

one-stop e de tecnologia de ultima geracao que incorporam

DESIGN-PRODUTO-SERVICO.

J/ASOLAR

www.jasolar.com.cn/html/en/

brazil@jasolar.com

A JA Solar esta listada entre as 3 maiores fabricantes
mundiais de  modulos  fotovoltaicos  no  ranking
Bloomberg, 11% market share global no segmento, tem
como diferenciais : - investimentos macicos em P&D sendo
detentora de +800 patentes no segmento, - fabricacdo propria
de seus proprios wafers, células e modulos resultando
em produtos de altissima qualidade e geracdo de energia, e

por fim enorme capacidade produtiva de +40GW/ano


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA
mailto:gclsisales@gclsi.com
https://www.jasolar.com.cn/html/en/
http://www.jasolar.com.cn/html/en/
mailto:brazil@jasolar.com

Patrocinador Diamond

Prysmian
Group

https://br.prysmiangroup.com/

vendas@prysmiangroup.com

Pioneiro e lider mundial em tecnologia e desenvolvimento de
cabos e sistemas para os setores de Energia e de
Telecomunicacodes, o Grupo Prysmian possui mais de 140 anos
de expertise, presente no Brasil desde 1929. Com 7 fabricas no
Brasil, produz cabos e sistemas para 0s segmentos de
geracao, transmissdao e distribuicao de energia, e tambéem
cabos de fibra Optica para a transmissdao de dados nos

sistemas e projetos de telecomunicacoes.

e

www.wedg.net

automacao@weqg.net

Fundada em 1961, a WEG € uma empresa global de
equipamentos  eletroeletrbnicos e se destaca pelo
desenvolvimento constante de solucbes inovadoras para
atender as grandes tendéncias voltadas a eficiéncia energética,

energias renovaveis e mobilidade elétrica.


https://br.prysmiangroup.com/
mailto:vendas@prysmiangroup.com
https://br.prysmiangroup.com/
https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA
http://www.weg.net/
mailto:automacao@weg.net

Adquira a Versao Completa
e receba ainda mais informacoes estratégicas

» Projecao de Geracdo Centralizada da Greener.

« Market Share de Equipamentos, EPC, O&M e principais Projecdo de Gerac&o Centralizada

Previsao segundo a ANEEL

Project Owners.

« Mapa de fornecedores dos empreendimentos

operacionais. .

« Mapeamento de PPA’s Solares Mapeamento de PPAs/autoprodugéo no ACL*

Fonte Solar Fotovoltaica

« Analise Financeira: Case Usina Solar no Mercado Livre —


https://www.greener.com.br/relatorios-exclusivos/
https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Conheca nossos outros Estudos Estratégicos
Ou acesse greener.com.br/estudos

2021 Brasil 2° Semestre - 2021 Brasil

Estudo Estratégico
Geracgao Distribuida

Estudo Estratégico
Mercado de Armazenamento

Greener INEWC Greener

Estudo Estratégico do Mercado de Estudo do Mercado Fotovoltaico de Geragao
Armazenamento de Energia no Brasil 2021 Distribuida do 2° semestre de 2021

Estudo aprofundado do Mercado de Armazenamento Resultado de uma Pesquisa de Mercado com
de Energia brasileiro. Suas oportunidades, desafios, empresas integradoras revelando precos do mercado,

prospeccoes, realidade, retorno financeiro e mais. tendéncias do setor, volumes e mais.


https://www.greener.com.br/estudos/
https://greener.greener.com.br/estudo-de-armazenamento-energia-2021
https://www.greener.com.br/sumario-executivo-estudo-de-geracao-distirbuida-2o-sem-2021
https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA
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